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百菌清暍噻菌灵对芦笋茎枯病菌的抑制作用强棳其中咪鲜胺的毒力最高棳 椀棸为棸灡棸棾椀椀旐旂暏斕棴棻棳而代森锰

锌暍噁霉灵暍福美双暍嘧霉胺暍井冈霉素暍硫酸铜钙和氨基寡糖素对芦笋茎枯病菌抑制作用较弱暎苯醚甲环唑

和丙环唑按照棻暶棻的比例混配后对芦笋茎枯病菌菌丝生长抑制作用的共毒系数 棬斆斣斆棭为棻棽棾灡棿棽棳表现为增效

作用暎苯醚甲环唑与嘧菌酯按照椄暶椀暍棻暶椀暍棻暶椄的比例混配后抑制芦笋茎枯病菌菌丝生长的 斆斣斆分别为
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究棳以期筛选出对芦笋茎枯病菌高效暍安全的杀菌
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增效作用判断椇斆斣斆曒棻棽棸为增效作用椈椄棸曑

斆斣斆椉棻棽棸为相加作用椈斆斣斆椉椄棸为拮抗作用暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋供试杀菌剂对芦笋茎枯病菌的毒力

棽棸种杀菌剂对芦笋茎枯病菌的室内毒力测定

棿棿棻 福建农业学报 第棽椄卷



结果表明棳咪鲜胺暍苯醚甲环唑暍氟环唑暍戊唑

醇暍百菌清暍噻菌灵对芦笋茎枯病菌的抑制作用

强棳 椀棸均 小 于 棻 旐旂暏斕棴棻棳分 别 为 棸灡棸棾椀椀暍
棸灡棻棿椆椆暍棸灡棽棾棾棸暍棸灡棽椄椂棽暍棸灡椀棻椀椃暍棸灡椀棾棸棾
旐旂暏斕棴棻棳其中咪鲜胺对芦笋茎枯病菌抑制作用最

强棳其 椀棸为棸灡棸棾椀椀旐旂暏斕棴棻椈啶氧菌酯暍丙环

唑暍甲基硫菌灵暍肟菌酯暍醚菌酯暍嘧菌酯暍多菌

灵椃种杀菌剂对芦笋茎枯病菌抑制作用较强棳 椀棸

均大于棻旐旂暏斕棴棻棳小于棿旐旂暏斕棴棻棳其 椀棸分

别 为 棻灡棽椆棾 椀暍棻灡棿棽棿 棽暍棻灡椄棾棻 棿暍棻灡椄椆棸椃暍
棽灡棸椄椃椀暍棽灡棸椆棸棻暍棾灡棸棻椀棽旐旂暏斕棴棻椈而代森锰

锌暍噁霉灵暍福美双暍嘧霉胺暍井冈霉素暍硫酸铜

钙和氨基寡糖素对芦笋茎枯病菌抑制作用较弱棳
椀棸均大于棻棸旐旂暏斕棴棻棳氨基寡糖素对芦笋茎枯

病菌菌丝生长没有抑制作用 棬表棻棭暎

表棻暋棽棸种杀菌剂对芦笋茎枯病菌室内毒力

斣斸斺旍斿棻暋斣旓旞旈斻旈旚旟旓旑 棶 旓旀棽棸旀旛旑旂旈斻旈斾斿旙

杀菌剂 毒力回归方程 椀棸棷
棬旐旂暏斕棴棻棭 相关系数棬棭 椆椀棩置信区间

咪鲜胺 椊棻灡椆棸棻椃 棲椃灡椃椀椂椃 棸灡棸棾椀椀 棸灡椆椆椀椄 棸灡棸棽棿椃暙棸灡棸棿椄椀
苯醚甲环唑 椊棻灡棻棸棸棻 棲椀灡椆棸椂椃 棸灡棻棿椆椆 棸灡椆椆棽椀 棸灡棸椃椃棿暙棸灡棽棿棾棻
氟环唑 椊棸灡椆棿椃椃 棲椀灡椀椆椆椂 棸灡棽棾棾棸 棸灡椆棿棾椃 棸灡棸棸椀棽暙棸灡椄棸棿椄
戊唑醇 椊棻灡棾棽椄椄 棲椀灡椃棽棽棸 棸灡棽椄椂棽 棸灡椆椄棽棻 棸灡棻棻棻椆暙棸灡椀棾椃椆
百菌清 椊棻灡椂椃棿椆 棲椀灡棿椄棻椃 棸灡椀棻椀椃 棸灡椆椄椃棸 棸灡棾棽棽棻暙棸灡椃椃棻棾
噻菌灵 椊棽灡椃棸椃棸 棲椀灡椃棿椀椄 棸灡椀棾棸棾 棸灡椆椀椂棸 棸灡棽椆椂椀暙棸灡椄椂棸棻
啶氧菌酯 椊棸灡椄棾椄椃 棲棿灡椆棸椂棾 棻灡棽椆棾椀 棸灡椆椆棽椄 棸灡椄椀椄椀暙棽灡棸棸棾椆
丙环唑 椊棻灡椃棻椆棸 棲棿灡椃棾椂棸 棻灡棿棽棿棽 棸灡椆椆椆棻 棻灡棽椄棿棽暙棻灡椀椄棾棽
肟菌酯 椊棸灡椂椂棿椃 棲棿灡椄棽椀棾 棻灡椄棾棻棿 棸灡椆椃椀椆 棸灡椄棿棿椃暙椀灡棽棸椄棻
甲基硫菌灵 椊棸灡椀棿椀棾 棲棿灡椄棿椆棽 棻灡椄椆棸椃 棸灡椆椃棿椀 棸灡椄椂椄椃暙椀灡棿椆椄椆
醚菌酯 椊棸灡椂椆棸棾 棲棿灡椃椃椆棿 棽灡棸椄椃椀 棸灡椆椆棸棿 棻灡棽椄椆棽暙棾灡椃椃棻椄
嘧菌酯 椊棸灡椂棾椆棻 棲棿灡椃椆椀棿 棽灡棸椆棸棻 棸灡椆椄椃椆 棻灡棽棽棾椀暙棿灡棻棻棻椄
多菌灵 椊棸灡椃棾棻椂 棲棿灡椂棿椆棾 棾灡棸棻椀棽 棸灡椆椃棽椀 棻灡椀棾棻椄暙椄灡棾椀棽棾
代森锰锌 椊棸灡椆棿棸棾 棲棾灡椆椃棾棽 棻棽灡棾椂棸椂 棸灡椆椆棿椃 椃灡椃椆椀椃暙棽棽灡椃棻棽椂
噁霉灵 椊棸灡棾椄棿椄 棲棿灡椀椃棻棸 棻棾灡棸棾棽椄 棸灡椆椃棿棿 椀灡棸棽椂棾暙椄椂灡椄棸椃棿
福美双 椊棽灡棽棻棸椃 棲棽灡棿棾椆棻 棻棿灡棿棸棸椄 棸灡椆椆椂棸 棻棸灡棿椄椄椄暙棽棻灡棸棾棾棿
嘧霉胺 椊棸灡棿椂椄椂 棲棿灡棸椃椂椀 椆棾灡棿椄棽棻 棸灡椆椃椀棽 棾椂灡椄椃椃椄暙棾椆棿灡椂椆棸棿
井冈霉素 椊棸灡棿棽椂椀 棲棿灡棸椂棾棾 棻椀椃灡棻棻棽棾 棸灡椆椂椄棸 棿棻灡棻椀棻棽暙棻椆椃棸灡棻棾棾椃
硫酸铜钙 椊棸灡椂棽椂棻 棲棾灡棿椂棸椆 棽椄椃灡棽椆棽椆 棸灡椆椂椂椃 棿棾灡棽椀椂棿暙棾椀椃椀椀灡椃棿椄椆
氨基寡糖素 棴 椌棻暳棻棸棿 棴 棴

棽灡棽暋苯醚甲环唑和丙环唑混配对芦笋茎枯病菌的

联合毒力

苯醚甲环唑与丙环唑按照棻棸暶棻暍椀暶棻暍棾暶棻暍
棻暶棻暍棻暶棾暍棻暶椀暍棻暶棻棸混配后对芦笋茎枯病菌

均有较强的抑制作用棳 椀棸均大于苯醚甲环唑单剂

的 椀棸棳小于丙环唑单剂的 椀棸棳其中棻棸暶棻混

配后抑制作用最强棳 椀棸为棸灡棻椂椄椂旐旂暏斕棴棻暎两

者按照棻暶棻的比例混配后抑制芦笋茎枯病菌菌丝

生长的斆斣斆为棻棽棾灡棿棽棳表现为增效作用棳其余各

混配比例均表现为相加作用 棬表棽棭暎
棽灡棾暋苯醚甲环唑和嘧菌酯混配对芦笋茎枯病菌的

联合毒力

苯醚甲环唑与嘧菌酯按照椄暶棻暍椀暶棻暍椄暶椀暍
棻暶棻暍椀暶椄暍棻暶椀暍棻暶椄混配后对芦笋茎枯病菌

均有较强的抑制作用棳 椀棸均大于苯醚甲环唑单剂

的 椀棸棳小于嘧菌酯单剂的 椀棸棳而椄暶椀混配后

抑制作用最强棳 椀棸为棸灡棻棿棽棸毺旂暏旐斕棴棻暎苯醚

甲环唑与嘧菌酯按照椄暶椀暍棻暶椀暍棻暶椄的比例混

配后抑制芦笋茎枯病菌的 斆斣斆 分别为 棻椂棿灡棻椃暍
棻棾棽灡椆棻暍棻棿棻灡椆棻棳表现为增效作用棳其中椄暶椀混

配后增效作用最为显著暎苯醚甲环唑与嘧菌酯按照

椄暶棻暍椀暶棻混配后对芦笋茎枯病菌的斆斣斆分别为

椀棿棻第棽期 杜宜新等椇棽棸种杀菌剂对芦笋茎枯病菌的抑制作用及联合毒力



椄棽灡椀棾暍棻棸椄灡棽椂棳均大于椄棸棳小于棻棽棸棳表现为相

加作用棳苯醚甲环唑与嘧菌酯按照棻暶棻暍椀暶椄混

配后斆斣斆为椃棾灡棿棾暍椃椆灡椀椀棳均小于椄棸棳表现为相

拮抗作用 棬表棾棭暎

表棽暋苯醚甲环唑和丙环唑混配对芦笋茎枯病菌的联合毒力

斣斸斺旍斿棽暋斆旓灢旚旓旞旈斻旈旚旈斿旙斺斿旚旝斿斿旑斾旈旀斿旑旓斻旓旑斸旡旓旍斿斸旑斾旔旘旓旔旈斻旓旑斸旡旓旍斿旓旑 棶

药剂名称
毒力回归曲线方程

棬椊 棲 棭 椀棸棷
棬旐旂暏斕棴棻棭

相关系数
棬棭 椆椀棩置信区间

共毒系数
棬斆斣斆棭

苯醚甲环唑 椊棻灡棻棸棸棻 棲椀灡椆棸椂椃 棸灡棻棿椆椆 棸灡椆椆棽椀 棸灡棸椃椃棿暙棸灡棽棿棾棻 棴
丙环唑 椊棻灡椃棻椆棸 棲棿灡椃棾椂棸 棻灡棿棽棿棽 棸灡椆椆椆棻 棻灡棽椄棿棽暙棻灡椀椄棾棽 棴

苯暶丙椊棻棸暶棻 椊棻灡棻棿棿椃 棲椀灡椄椄椀棻 棸灡棻椂椄椂 棸灡椆椆棾棿 棸灡棸椃椃棿暙棸灡棽棿棾棻 椆椂灡椃椄
苯暶丙椊椀暶棻 椊棻灡棽棸棿椀 棲椀灡椄椄椂椂 棸灡棻椄棾椂 棸灡椆椆椃棻 棸灡棻棽椆椀暙棸灡棽棿椂棸 椆椀灡椆椀
苯暶丙椊棾暶棻 椊棻灡棻椀椂椆 棲椀灡椄椂棻棽 棸灡棻椄棸棻 棸灡椆椄椄椆 棸灡棸椄棸棾暙棸灡棾棻棿椃 棻棸椃灡棽棻
苯暶丙椊棻暶棻 椊棻灡棻椆棻椆 棲椀灡椃椄棿棽 棸灡棽棻椆椄 棸灡椆椆棾棸 棸灡棻棽棾棾暙棸灡棾棿棻棻 棻棽棾灡棿棽
苯暶丙椊棻暶棾 椊棻灡棽椂棸棸 棲椀灡棾棽椄棽 棸灡椀棿椄椆 棸灡椆椆椀椆 棸灡棾椆椃椃暙棸灡椃棾棿棿 椄棾灡棸棾
苯暶丙椊棻暶椀 椊棻灡棽棿椃棾 棲椀灡棽棾椃棸 棸灡椂棿椀椃 棸灡椆椆椃椃 棸灡椀棻棾棿暙棸灡椄棸棻椆 椆棻灡棽椃
苯暶丙椊棻暶棻棸 椊棻灡棾椆棾椀 棲椀灡棸棿椀椂 棸灡椆棽椃棿 棸灡椆椆棾棻 棸灡椂椀棻棽暙棻灡棾棻棾棽 椄椂灡椂棸

表棾暋苯醚甲环唑和嘧菌酯混配对芦笋茎枯病菌的联合毒力

斣斸斺旍斿棾暋斆旓旚旓旞旈斻旈旚旈斿旙斺斿旚旝斿斿旑斾旈旀斿旑旓斻旓旑斸旡旓旍斿斸旑斾斸旡旓旞旟旙旚旘旓斺旈旑旓旑 棶

药剂名称
毒力回归曲线方程

棬椊 棲 棭 椀棸棷
棬旐旂暏斕棴棻棭

相关系数
棬棭 椆椀棩置信区间

混剂共毒系数
棬斆斣斆棭

苯醚甲环唑 椊棻灡棻棸棸棻 棲椀灡椆棸椂椃 棸灡棻棿椆椆 棸灡椆椆棽椀 棸灡棸椃椃棿暙棸灡棽棿棾棻 棴
嘧菌酯 椊棸灡椂棾椆棻 棲棿灡椃椆椀棿 棽灡棸椆棸棻 棸灡椆椄椃椆 棻灡棽棽棾椀暙棿灡棻棻棻椄 棴

苯暶嘧椊椄暶棻 椊棻灡棸椂椄椂 棲椀灡椃棿棻棻 棸灡棽棸棽椀 棸灡椆椀椄椄 棸灡棸棻椃棾暙棸灡椀棸椀椀 椄棽灡椀棾
苯暶嘧椊椀暶棻 椊棻灡棸椆棿椃 棲椀灡椄椂棸棻 棸灡棻椂棾椄 棸灡椆椄椀棽 棸灡棸椀棾椃暙棸灡棾棻椀椄 棻棸椄灡棽椂
苯暶嘧椊椄暶椀 椊棻灡棸椄椂棿 棲椀灡椆棽棻棻 棸灡棻棿棽棸 棸灡椆椆棻棾 棸灡棸棾棸椃暙棸灡棾棻棻棻 棻椂棿灡棻椃
苯暶嘧椊棻暶棻 椊棻灡棿棾椄椀 棲椀灡椂棸棾棻 棸灡棾椄棸椆 棸灡椆椃棸椄 棸灡棸棽椆棾暙棻灡棸椄棻椀 椃棾灡棿棾
苯暶嘧椊椀暶椄 椊棻灡棾棽棽椂 棲椀灡棿椃棽棽 棸灡棿棾椆椀 棸灡椆椄椂椀 棸灡棽棾棸椃暙棸灡椃棾棸棸 椃椆灡椀椀
苯暶嘧椊棻暶椀 椊棻灡棻棾椂棽 棲椀灡棾棿棾椄 棸灡棿椆椄棽 棸灡椆椄椆椆 棸灡棻椆棾椆暙棸灡椆椀椃棻 棻棾棽灡椆棻
苯暶嘧椊棻暶椄 椊棻灡棸棽棾棽 棲椀灡棽棽棿棻 棸灡椂棸棾椆 棸灡椆椆椂椃 棸灡棿棿椂椄暙棸灡椃椆椂椃 棻棿棻灡椆棻

棾暋讨论与结论

芦笋茎枯病是芦笋生产的毁灭性病害棳化学防

治仍是目前控制该病害的主要措施暎室内毒力测定

结果表明棳供试的棽棸种杀菌剂中棳咪鲜胺暍苯醚

甲环唑暍氟环唑暍戊唑醇暍百菌清暍噻菌灵对芦笋

茎枯病菌菌丝抑制作用强棳可以通过田间药效试验

进一步筛选开发为防治芦笋茎枯病的杀菌剂暎啶氧

菌酯暍丙环唑暍肟菌酯暍甲基硫菌灵暍醚菌酯暍嘧

菌酯暍多菌灵等椃种杀菌剂对芦笋茎枯病菌抑制作

用较强棳 椀棸均小于棿旐旂暏斕棴棻暎代森锰锌暍噁霉

灵暍福美双暍嘧霉胺暍井冈霉素暍硫酸铜钙暍氨基

寡糖素等椃种杀菌剂对芦笋茎枯病菌的 椀棸均大

于棿旐旂暏斕棴棻棳抑制作用相对较弱暎其中棳氨基寡

糖素是一种具有生物活性的高分子化合物棳广泛用

于防治土传病害诱导作物抗病性椲棻棻椵暎才秀华等椲棻棽椵

合成的壳聚糖灢斕斸 棬栿棭配合物对芦笋茎枯病菌表

现出优异的抑菌活性棳本试验中氨基寡糖素在室内

平板上对芦笋茎枯病菌没有抑制作用棳还需田间试

验进一步测定其在芦笋植株上诱导抗性防治芦笋茎

枯病的效果暎
苯醚甲环唑对芦笋茎枯病有很好的防治效果棳

是近年来用于防治芦笋茎枯病的主要杀菌剂之

一椲棻棾椵暎苯醚甲环唑是具有保护暍治疗和内吸特性

的三唑类杀菌剂棳是甾醇脱甲基化抑制剂棳抑制细

胞壁甾醇的生物合成棳阻止真菌的生长棳对子囊菌

亚门暍担子菌亚门暍半知菌亚门多个属造成的作物

病害均有很好的保护和治疗作用椲棻棿椵暎丙环唑同样

是具有保护暍治疗和内吸特性的三唑类杀菌剂棳与

苯醚甲环唑进行混配后防治水稻纹枯病具有很好的
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效果椲棻椀椵棳而本研究表明棳苯醚甲环唑和丙环唑只

有棻暶棻混配后对芦笋茎枯病菌有一定的增效作用棳
其余混配比例均表现为相加作用暎

如果将不同作用机制的杀菌剂混配后应用棳不

仅可以提高杀菌剂的作用效果棳而且能延缓病原菌

的抗药性棳延长杀菌剂的使用寿命椲棻椂椵暎嘧菌酯是

甲氧基丙烯酸酯类杀菌剂的代表棳是一类新型杀菌

剂棳是线粒体呼吸抑制剂棳通过在细胞色素斺和

斆棻间电子转移抑制线粒体的呼吸棳从而破坏能量

合成暎甲氧基丙烯酸酯类化合物作用的部位是细胞

色素斺棳这与其他杀菌剂作用机制不同棳因此应用

于防治那些对甾醇抑制剂暍苯基酰胺类暍二羧酰胺

类和苯并咪唑类产生抗性的病原菌有效椲棻椃椵暎将苯

醚甲环唑与嘧菌酯按椄暶椀暍棻暶椀暍棻暶椄混配后对

芦笋茎枯病菌的抑制作用均有增效作用棳可以作为

防治芦笋茎枯病的杀菌剂配方进一步通过田间药效

试验开发应用暎
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