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棴 棬棴棸棭棳体长生长加速度椇棽 棷 棽椊棴 曓 暳 棽暳
棴 棬棴棸棭椈体重生长速度椇 棷 椊 暳 暳 曓 暳椲棻棴
棴 棬棴棸棭椵棬棴棻棭暳 棴 棬棴棸棭棳体重生长加速度椇棽 棷 棽

椊 暳 棽暳 曓 暳 棴 棬棴棸棭暳椲棻棴 棴 棬棴棸棭椵棬棴棽棭暳棬暳
棴 棬棴棸棭棴棻棭暎根据数学关系鳙的生长拐点出现在
棽 棷 棽椊棸时棳求得此时 椊椃灡椆椄椃椄棳拐点时的体

长为椃棻灡棿椄斻旐暍体重椂椀棿椂灡椆棿旂暎

表棽暋鳙的年龄组成与规格

斣斸斺旍斿棽暋斄旂斿斸旑斾旙旔斿斻旈旀旈斻斸旚旈旓旑旓旀 棶

年龄 棻棲 棽棲 棾棲 棿棲 椀棲 椂棲 椃棲

尾数 棽棾 棿棽 椂椂 棻棸椆 棿椂 棻棽 椀
体长棷斻旐 棽棻灡棾暙棽椄灡椂 棽椃灡棻暙棾椆灡棽 棾椄灡棸暙椀棸灡椂 棿椄灡椆暙椀棾灡棽 椀棻灡棾暙椀棿灡棻 椀棾灡棽暙椀椂灡棿 椀椀灡棿暙椀椄灡椂
体重棷旊旂 棸灡棻椂暙棸灡棾棽 棸灡椆椀暙棻灡棿椄 棻灡椂棽暙棽灡椀椄 棽灡棸棿暙棽灡椄棾 棽灡棾椂暙棾灡棸椀 棽灡椆椃暙棾灡棿棸 椌棾灡椀椂

暋暋山美水库鳙的体长随年龄增大而增大棳直至渐

进值 曓 椊棻棸椃灡棽棽斻旐 时棳年龄越大增长越慢棳且

体长生长曲线没有生长拐点 棬图棿棭椈体重随年龄

的变化略呈斢型棳先缓慢生长后进入急速生长期棳
最后生长速度又变得平缓进入衰老期棳直到渐进体

重 曓 椊棽棽棸椆椀灡椆椂旂 棬图椀棭椈由图椂所示棳山美水

库鳙体长生长速度逐渐减小椈而斾棽旍棷斾旚棽是一条负

数趋向棸渐进的曲线 棬图椃棭棳即体长生长速度变

缓的速度随年龄增大而变小棳表明年龄越大体长变

化越小棳变化的幅度也越小椈关于体重生长速度值

则呈现出小灢大灢小的变化趋势 棬图椄棭椈其中最大值

出现在 椊椃灡椆椄椃椄时棳此时斾棽斪旚棷斾旚棽椊棸 棬图椆棭棳
即山美水库鳙体重生长拐点暎
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图棽暋体长与体重的关系

斊旈旂灡棽暋斅旓斾旟旝斿旈旂旇旚斸旑斾旍斿旑旂旚旇旓旀 棶
图棾暋体长与平均鳞长的关系

斊旈旂灡棾暋斅旓斾旟旍斿旑旂旚旇斸旑斾斸旜斿旘斸旂斿旙斻斸旍斿旍斿旑旂旚旇旓旀 棶

图棿暋体长生长方程

斊旈旂灡棿暋斍旘旓旝旚旇斿旕旛斸旚旈旓旑旓旀 棶
斺旟斺旓斾旟旍斿旑旂旚旇

暋暋
图椀暋体重生长方程

斊旈旂灡椀暋斍旘旓旝旚旇斿旕旛斸旚旈旓旑旓旀 棶
斺旟斺旓斾旟旝斿旈旂旇旚

图椂暋体长生长速度方程

斊旈旂灡椂暋斍旘旓旝旚旇旘斸旚斿旓旀 棶
斺旟斺旓斾旟旍斿旑旂旚旇

图椃暋体重生长速度方程

暋斊旈旂灡椃暋斠斸旚斿旓旀斺旓斾旟旝斿旈旂旇旚旂斸旈旑
旓旀 棶

暋
图椄暋体长生长加速度方程

斊旈旂灡椄暋 斍旘旓旝旚旇旘斸旚斿斿旕旛斸旚旈旓旑旓旀 棶
斺旟斺旓斾旟旍斿旑旂旚旇旈旑斻旘斿斸旙斿

图椆暋体重生长加速度方程

斊旈旂灡椆暋 斍旘旓旝旚旇旘斸旚斿斿旕旛斸旚旈旓旑旓旀 棶
斺旟斺旓斾旟旝斿旈旂旇旚旈旑斻旘斿斸旙斿

棾暋讨论与结论

棾灡棻暋山美水库鱼类资源状况

本次调查发现棳山美水库共有鱼类棾椃种暎从

鱼类种类来看棳库区的鱼类种类较之前少暎结合当

地渔政管理部门暍渔民和当地其他居民的走访暍调

查发现棳在过去几十年里棳山美水库的鱼类资源较

为丰富棳经常能捕获大的鱼类棳青暍鳙暍斑鳠暍鳜

椂椀椂 福建农业学报 第棽椄卷



和 翘 嘴 红 鲌

棬斅旍斿斿旊斿旘棭等占有一定比例暎目前渔获物中大型鱼

类 已 经 很 少棳 而 鲦 鱼暍 沼 虾

等小型经济鱼类的比例呈上升趋势暎
棾灡棽暋山美水库鳙两个体长方程的退算比较

国内外许多研究表明棳鳞片只适用于低龄鱼年

龄的鉴定棳通常会低估高龄鱼体的年龄椲棽棿棴棽椀椵暎山

美水库鳙鳞片上的年轮标志明显棳且年龄结构简

单棳能较为准确地反应鳙的年龄椈另外棳两个体长

方程的退算值表明 棬表棾棭棳表中 椊 棲 暳 与

椊 曓 暳 椲棻棴 棴 棬棴棸棭椵退算值差别不显著暎因

此棳选用鳞片作为山美水库鳙的年龄鉴定材料是可

行的棳生长方程对生长趋势的预测也是可靠的暎

表棾暋 椊 棲 暳 退算值与 椊 曓 暳椲棻棴 棴 棬棴棸棭椵退算值

斣斸斺旍斿棾暋斠斿旚旛旘旑旜斸旍旛斿旙旓旀 椊 棲 暳 斸旑斾 椊 曓 暳椲棻棴 棴 棬棴棸棭椵

年龄棷岁 棻 棽 棾 棿 椀
椊 棲 暳 棻椂灡棻椆椄棽 棽椀灡椃椄椃椂 棾椂灡椄棽棾椀 棿椃灡椀棻椂棻 椀棾灡棸椀棾椆
椊 曓暳椲棻棴 棴 棬棴棸棭椵 棻椀灡棿椄棽椂 棽椃灡棸椀椆棻 棾椃灡棻椃棿椄 棿椂灡棸棻棾椄 椀棾灡椃棾椃棿

棾灡棾暋山美水库与其他水域鳙生长的比较

由表棿可以看出棳上述水库暍湖泊的鳙体长与

体重关系 椊 暳 的 值均靠近棾棳说明上述水

库暍湖泊鳙的生长速度皆接近匀速椈山美水库鳙的

渐进体长和体重除了比蛤蟆通水库椲棻棾椵小之外棳均

大于其他水库渔场棳说明山美水库鳙具有比其他水

库渔场更大的生长潜力 棬除蛤蟆通水库外棭椈生长

系数除了比蛤蟆通水库椲棻棾椵大之外棳均小于其他水

库渔场椈而生长拐点及拐点时的体重除小于蛤蟆通

水库椲棻棾椵棳均大于其他水库渔场暎出现这种现象可

能是因为山美水库是一座以蓄水灌溉为主的大型水

库棳作为净化水体的放养种类棳山美水库放养的鳙

数量并未达到水库能承受的最大放养量棳这样鳙有

足够的空间和饵料棳处在较优越的生态条件下棳衰

老期延后棳且能达到较大的渐进值椈也可能是山美

水库放养的鱼类种群相对合理棳鳙所受胁迫较少暎
从生长方程可以看出山美水库鳙生长较其他水库

稳定暎

表棿暋山美水库与其他水域鳙生长的比较

斣斸斺旍斿棿暋斍旘旓旝旚旇旓旀 棶 旈旑斢旇斸旐旐斿旈斠斿旙斿旘旜旓旈旘斸旑斾旓旚旇斿旘旝斸旚斿旘旙

地点 椊 暳 斨旓旑斅斿旘旚斸旍斸旑旀旀旟生长方程 生长拐点年龄
拐点时体重

棷旊旂
汤河水库椲棽椵 椊椀灡椂棻棿暳棻棸棴椀 棽灡椃棿椃 椊椆椃灡棾暳椲棻棴 棴棸灡棽棸椀棬棲棻灡棿棻棭椵

椊棻椂灡棽暳椲棻棴 棴棸灡棽棸椀棬棲棻灡棿棻棭椵棾 棿灡棸棸 棿灡椆棸棸
碧流河水库椲椄椵 椊棾灡椂棽椃暳棻棸棴椀 棽灡椄椃椀棽 椊椆棿灡棸椀暳椲棻棴 棴棸灡棻椆棻椀棬棲棸灡棸棿棭椵

椊棻椃灡棻棻暳椲棻棴 棴棸灡棻椆棻椀棬棲棸灡棸棿棭椵棾 椀灡椃棸 椀灡棸椃棸
岳阳中洲渔场椲椆椵 椊棾灡棽棿棻椀暳棻棸棴椀 棽灡椄椃椀椆 椊椃椄灡棾棾棻椂暳椲棻棴 棴棸灡棽棸椄椆棬棲棻灡棿椆椃棭椵

椊椆灡棸椂椄棽暳椲棻棴 棴棸灡棽棸椄椆棬棲棻灡棿椆椃棭椵棾 棾灡椃椂 棽灡椂椄椀
红旗泡水库椲棻棻椵 椊棸灡棸棿棻棽暳 棽灡椄椄棻棾 椊椄棻灡棻椆暳椲棻棴 棴棸灡棻椃椃棬棴棸灡棸棸椄椆棾棭椵

椊椆椂棻椄灡棻棸暳椲棻棴 棴棸灡棻椃椃棬棴棸灡棸棸椄椆棾棭椵棾 椂灡棽棻 棻灡棸棿椆
蛤蟆通水库椲棻棾椵 椊棸灡棸棻棻椆暳 棾灡棻棽椀棿 椊棻椂棻灡椆暳椲棻棴 棴棸灡棸椄棸棽棬棲棸灡棽棽椆棽棭椵

椊椆椀棽棿棸暳椲棻棴 棴棸灡棸椄棸棽棬棲棸灡棽棽椆棽棭椵棾 棻棾灡椀棸 棽椄灡棾棽棿
山美水库 椊棸灡棸棽椂椆暳 棽灡椆棻棾棽 椊棻棸椃灡棽棻椂椃暳椲棻棴 棴棸灡棻棾棿椆棬棲棸灡棻椀椂棻棭椵

椊棽棽棸椆椀灡椆椀椂椂暳椲棻棴 棴棸灡棻棾棿椆棬棲棸灡棻椀椂棻棭椵棾 椃灡椆椆 椂灡椀棿椃

棾灡棿暋山美水库保水渔业模式的建立

有机体均含有 斘 和 斝两种元素棳作为水体营

养的 斘暍斝元素可经过营养作用被一些水生生物吸

收棳包括水生动植物和微生物暎山美水库放养模式
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为人放天养棳即以水体中水生生物为饵料来源暎这

样水中的富营养元素就可以通过食物链的方式被以

滤食性为主的鳙通过摄食水体中的藻类微生物或一

些水生动物富集到体内转变为生长必需的核酸暍蛋

白质等物质暎一般情况下每千克鳙含有棾暙椆旂的

斝暍棽椀暙棾椀旂的斘暎也就是说每捕捞起棻旊旂的鳙能

带走水中棾棸旂左右的氮和椂旂左右的磷椲棽椂椵暎山美

水库一年鳙的渔获量约为棿棸棸旚 棬棽棸棻棻渔获量棭棳
则通过捕捞鳙带走的磷约有棽灡棿旚棳氮约有棻棽旚暎
如果山美水库库容以棾灡棿棿亿立方的水体 棬棽棸棻棸暙
棽棸棻棻数据棭计算棳那么通过捕捞鳙可降低水体中

磷棸灡棸棸椂椆椃椃旐旂暏斕棴棻棳氮棸灡棾棿椄椄旐旂暏斕棴棻暎
总之棳山美水库鳙生长较为稳定棳具有较大的

生长潜力椈生长速度较快棳在棾暙椄龄之间生长快暎
目前山美水库鳙的起捕年龄多在棽暙椀龄左右棳体

重仅在棻灡椀暙棾灡椀旊旂棳而山美水库鳙的生长拐点年

龄为椃灡椆椆棳且一般鳙的性成熟年龄在棽暙棾龄棳在

达到性成熟后仍然保持较大的生长速度暎如果保证

成活率不变棳则建议山美水库可延后鳙起捕的年

龄棳以充分发挥山美水库鳙的生长潜力暎
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