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斢斠斝棻 斄斍斣斍斍斄斣斆斆斣斆斄斣斣斣斄斍斍斍斣斣斣斄斄斍斣斍

斢斊斣斣斨棻 斆斍斍斍斣斣斆斄斍斍斄斍斍斆斣斆斄斄斣 棾棻棿
斢斠斣斣斨棻 斍斆斆斄斣斣斆斍斍斄斄斆斣斍斆斄斆斣斣斄斆斣
斢斊斣斣斨棽 斣斆斄斣斍斄斆斄斍斍斍斣斣斆斄斆斆斍斍斄斄 棽椀棽
斢斠斣斣斨棽 斆斍斣斆斣斍斆斍斆斄斆斣斣斄斆斣斣斄斣斄斣斄斆斣斆斣斄
注椇斊代表斝斆斠正向引物椈斠代表斝斆斠反向引物暎

棻灡椀暋斝斆斠检测

棻灡椀灡棻暋 病 毒 总 斈斘斄 的 提 取 暋 按 照 斣斏斄斘斸旐旔
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斍斿旑旓旐旈斻斈斘斄斔旈旚的说明书提取血清和病料中的

病毒斈斘斄棳棴棽棸曟保存备用暎
棻灡椀灡棽暋斝斆斨棽的 斝斆斠 扩增暋取 斈斘斄 模板棾毺斕棳
棻棸暳斅旛旀旀斿旘 和 斖旂斆旍棽 各 椀毺斕棳棽灡椀 旐旐旓旍暏斕棴棻

斾斘斣斝棿毺斕棳斉旞 斈斘斄聚合酶棸灡椀毺斕棳上下游

引物 棬棽棸旔旐旓旍暏毺斕棴棻棭各棻毺斕棳加斾斾斎棽斚 至终

体系椀棸毺斕暎反应参数椇椆椀曟预变性椀旐旈旑椈椆棿曟
变性棾棸旙棳椀椂曟退火棾棸旙棳椃棽曟 延伸椀棸旙棳共棿棸
个循环椈最 后 椃棽曟 延 伸 棻棸 旐旈旑暎反 应 结 束 后棳
棻灡棸棩琼脂糖凝胶电泳观察暎
棻灡椀灡棾暋斝棻的 斝斆斠 扩增暋取 斈斘斄 模板棾毺斕棳棻棸
暳斅旛旀旀斿旘和 斖旂斆旍棽各椀毺斕棳棽灡椀旐旐旓旍暏斕棴棻斾斘斣斝
棿毺斕棳斉旞 斈斘斄 聚合酶 棸灡椀毺斕棳上下游引物

棬棽棸旔旐旓旍暏毺斕棴棻棭各棻毺斕棳加斾斾斎棽斚至终体系椀棸
毺斕暎反应参数椇椆椀曟预变性椀旐旈旑椈椆棿曟变性棾棸
旙棳椀椄曟退火棾棸旙棳椃棽曟 延伸棿棸旙棳共棿棸个循环椈
最后椃棽曟延伸棻棸旐旈旑暎反应结束后棳棻灡棽棩琼脂糖

凝胶电泳观察暎
棻灡椀灡棿暋斣斣斨 的 斝斆斠 扩增暋取 斈斘斄 模板棾毺斕棳
棻棸暳斅旛旀旀斿旘 和 斖旂斆旍棽 各 椀毺斕棳棽灡椀 旐旐旓旍暏斕棴棻

斾斘斣斝棿毺斕棳斉旞 斈斘斄 聚合酶棸灡椀毺斕棳上下游

引物 棬棽棸旔旐旓旍暏毺斕棴棻棭各棻毺斕棳加斾斾斎棽斚 至终

体系椀棸毺斕暎反应参数椇椆椀曟预变性椀旐旈旑椈椆棿曟
变性棾棸旙棳椀棿曟 棬斣斣斨棽为椀椂曟棭退火棾棸旙棳椃棽曟
延伸棾棸旙棳共棿棸个循环椈最后椃棽曟延伸棻棸旐旈旑暎
反应结束后棳棻灡椀棩琼脂糖凝胶电泳观察暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋斝斆斨棽检测结果

对送检的棻棸椄份疑似斝斖斪斢的病料应用斝斆斠
进行 斝斆斨棽目的基因扩增棳斝斆斠 产物电泳结果显

示 棬图棻棭棳检测样品和阳性对照 棬斝斆斨棽阳性毒

株棭均扩增出与预期大小一致的椃棿椀斺旔的片段棳
阴性对照未扩增出任何片段暎所检测的棻棸椄份猪病

料中棳检出斝斆斨棽阳性椃棸份棳阳性率为椂棿灡椄棻棩暎
棽灡棽暋斝棻检测结果

对棻棸椄份病料进行类猪圆环病毒因子斝棻的检

测棳斝斆斠产物电泳结果显示 棬图棽棭棳检测样品中

有棻棿份可以扩增出预期的目的基因条带棳且与阳

性对照 棬斝棻阳性病料棭所扩增出的片段符合棳约

为椂椂棸斺旔棳阴性对照未扩增出任何片段棳阳性率

为棻棽灡椆椂棩暎
棽灡棾暋斣斣斨检测结果

对棻棸椄份病料分别进行 斣斣斨棻和 斣斣斨棽的检

测棳斝斆斠产物电泳结果显示 棬图棽棭棳检测样品和

图棻暋斝斆斨棽斝斆斠检测电泳结果

斊旈旂灡棻 暋 斉旍斿斻旚旘旓旔旇旓旘斿旚旓旂旘斸旐 旓旀 旚旇斿 斝斆斠 旔旘旓斾旛斻旚旙 旓旀
斾斿旚斿斻旚旈旓旑斝斆斨棽

注椇斖 为斈斘斄 斖斸旘旊斿旘斈斕棽棸棸棸椈棻为阳性对照棳棽为阴性对照棳
棾暙棻棻为阴性对照暎

图棽暋斝棻斝斆斠检测电泳结果

斊旈旂灡棽 暋 斉旍斿斻旚旘旓旔旇旓旘斿旚旓旂旘斸旐 旓旀 旚旇斿 斝斆斠 旔旘旓斾旛斻旚旙 旓旀
斾斿旚斿斻旚旈旓旑斝棻

注椇斖 为斈斘斄 斖斸旘旊斿旘斈斕棽棸棸棸椈泳道棻为检测样品棳泳道棽为

阳性对照棳泳道棾为阴性对照暎

阳性对照 棬斣斣斨棻和 斣斣斨棽阳性病料棭扩增出的

特异性条带与预期大小一致棳分别为棾棻棿斺旔和棽椀棽
斺旔棳阴性对照未扩增出任何片段暎棻棸椄份检测的猪

病料中棾椂份为 斣斣斨棻阳性棳椀椂份为 斣斣斨棽阳性棳
阳性率分别为棾棾灡棾棾棩和椀棻灡椄椀棩棳两者的共感染

率为棽棿灡棸椃棩棳总阳性率为椂棻灡棻棻棩暎
棽灡棿暋斝斆斨棽暍斝棻和斣斣斨混合感染统计结果

斝斆斨棽暍斝棻和 斣斣斨 单独感染的阳性率分别为

椂棿灡椄棻棩暍棻棽灡椆椂棩 和 椂棻灡棻棻棩暎斝斆斨棽 与 斝棻 或

斣斣斨 的混合感染占 斝斆斨棽 感染的 椃棻灡棿棾棩 棬椀棸棷
椃棸棭棳其 中棳斝斆斨棽 与 斝棻 混 合 感 染 和 斝斆斨棽 与

斣斣斨混合感染分别占 斝斆斨棽感染的棻棻灡棿棾棩 棬椄棷
椃棸棭和椂棸灡棸棩 棬棿棽棷椃棸棭暎斝斆斨棽暍斝棻和 斣斣斨 三者

的混合感染率为棾灡椃棩暎在 斝斆斨棽与 斣斣斨 不同亚

型的混合感染中棳斝斆斨棽与 斣斣斨棽的混合感染率

棬椀棻灡椄椀棩棭高 于 斝斆斨棽 与 斣斣斨棻 的 混 合 感 染 率

棬棾棾灡棾棾棩棭暎
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图棾暋斣斣斨斝斆斠检测电泳结果

斊旈旂灡棾暋斉旍斿斻旚旘旓旔旇旓旘斿旚旓旂旘斸旐旓旀旚旇斿斝斆斠旔旘旓斾旛斻旚旙旓旀斾斿旚斿斻旚旈旓旑斣斣斨
注椇斖 为斈斘斄 斖斸旘旊斿旘斈斕棽棸棸棸椈泳道棻暙棽暍椀暙棻棾为检测样品棳泳道棾暍棻棿为阳性对照棳泳道棿暍棻椀为阴性对照暎

表棽暋斝斠斠斢斨暍斝棻和斣斣斨单一感染统计

斣斸斺旍斿棽暋斝旘斿旜斸旍斿旑斻斿旓旀斝斆斨棽棳斝棻斸旑斾斣斣斨旈旑旀斿斻旚旈旓旑

病原 感染份数棷份 感染率棷棩
斝斆斨棽 椃棸 椂棿灡椄棻
斝棻 棻棿 棻棽灡椆椂

斣斣斨棻 棾椂 棾棾灡棾棾
斣斣斨棽 椀椂 椀棻灡椄椀
斣斣斨 椂椂 椂棻灡棻棻

表棾暋斝斠斠斢斨暍斝棻和斣斣斨混合感染统计

斣斸斺旍斿棾暋 斝旘斿旜斸旍斿旑斻斿旓旀斝斆斨棽棳斝棻斸旑斾斣斣斨斻旓灢旈旑旀斿斻旚旈旓旑
混合感染
情暋暋况

混合感染
类暋暋型

混合感染份数
棷份

混合感染率
棷棩

二重感染 斝斆斨棽棷斝棻 椄 椃灡棿棻
斝斆斨棽棷斣斣斨棻 棽棸 棻椄灡椀棽
斝斆斨棽棷斣斣斨棽 棾棽 棽椆灡椂棾
斝斆斨棽棷斣斣斨 棿棽 棾椄灡椄椆

三重感染 斝斆斨棽棷斝棻棷斣斣斨 棿 棾灡椃

棾暋讨论与结论

猪断奶后多系统衰竭综合征 棬斝斖斪斢棭暍猪呼

吸道 综 合 征 棬斝斠斈斆棭暍猪 皮 炎 与 肾 病 综 合 征

棬斝斘斈斢棭等猪圆环病毒相关疾病 棬斝斆斨斄斈棭已在

世界范围内流行棳给各国养猪业造成了巨大的经济

损失暎斝斆斨棽是这些疾病的主要病原棳但并不是唯

一的病原暎斝斆斨棽感染猪体后能够引起淋巴细胞凋

亡棳降低细胞增殖活性棳减弱抗原递呈细胞递呈抗

原能力棳同时降低 斅细胞暍参与细胞毒性免疫应

答的 斆斈椄棲斣 淋巴细胞和具有记忆和免疫效应的

斆斈棿棲棷斆斈椄棲双阳性细胞 棬斈斝棭数量棳从而影响

机体正常的免疫应答棳导致猪体免疫抑制棳使机体

抵抗力和对疫苗的反应性下降 椲棻棽棴棻棿椵棳易引起其他

病毒和细菌的继发感染棳大大提高死亡率棳加重了

疾病的危害性棳给养猪业造成了巨大的经济损失暎
本研究对棽棸棻棽年采集自江苏暍安徽和浙江三省的

棻棸椄份斝斖斪斢疑似病料进行了斝斆斨棽暍斝棻和 斣斣斨
混合感染的流行病学调查棳结果表明棳采集的样品

斝斆斨棽 阳 性 率 为 椂棿灡椄棻棩棳其 中 斝斆斨棽 与 斝棻 或

斣斣斨 的混合感染占 斝斆斨棽 感染的 椃棻灡棿棾棩 棬椀棸棷
椃棸棭棳其 中棳斝斆斨棽 与 斝棻 混 合 感 染 和 斝斆斨棽 与

斣斣斨混合感染分别占 斝斆斨棽感染的棻棻灡棿棾棩 棬椄棷
椃棸棭和椂棸灡棸棸棩 棬棿棽棷椃棸棭棳表明 斝斆斨棽感染率高棳
混合感染率也较高棳混合感染种类复杂暎斣斣斨 在

由猪圆环病毒棽型引起的斝斖斪斢中的检测率较斝棻
高棳这也表明 斣斣斨 可能在 斝斆斨棽引起的 斝斖斪斢
中具有一定的协同作用暎

猪 斣斣斨 在猪群中广泛传播棳其棽种基因型

斣斣斨棻和 斣斣斨棽已在猪血清暍血浆暍精液暍粪便

和 鼻 腔 拭 子 中 被 检 测 到棳 且 感 染 率 较 高暎
斔斿旊斸旘斸旈旑斿旑等椲棻棸椵发现 斣斣斨 在 斝斖斪斢感染猪中的

检出率高达椆椃棩棳而在未感染猪中只有椃椄棩棳且

斣斣斨棽在感染猪和非感染猪中阳性率分别为椆椃棩
和椃棽棩棳而 斣斣斨棻的感染率则明显低于 斣斣斨棽暎
我国王礞礞等椲棻椀椵研究表明棳斝斆斨棽与 斣斣斨 存在混

合 感 染棳 且 斝斆斨棽 与 斣斣斨棽 的 混 合 感 染 率

棬椃棿灡椄棩棭 高 于 斝斆斨棽 与 斣斣斨棻 的 混 合 感 染

棬棾椂灡棿棩棭暎刘 捷 等椲棻椂椵研 究 结 果 表 明棳斣斣斨棽 与

斝斆斨棽混合感染占斝斆斨棽感染数的椃棾灡椀棩暎本研究

中棳斣斣斨 的阳性率为椂棻灡棻棻棩棳斣斣斨棻和 斣斣斨棽
阳性率分别为棾棾灡棾棾棩和椀棻灡椄椀棩棳可见 斣斣斨棽感

染率明显高于 斣斣斨棻暎斝斆斨棽与 斣斣斨 混合感染现

象也很普遍棳棻棸椄份病料中棿棽份表现为 斝斆斨棽和

斣斣斨 的混合感染棳阳性率为棾椄灡椄椆棩棳占 斝斆斨棽
总阳性数的椂棸灡棸棸棩棳这与刘捷等的报道一致暎在

斝斆斨棽与 斣斣斨 不同亚型的混合感染中棳斝斆斨棽与

斣斣斨棽的混 合 感染 率 棬棽椆灡椂棾棩棭高 于 斝斆斨棽 与

斣斣斨棻的混合感染率 棬棻椄灡椀棽棩棭棳这也与我国王礞

礞等报道一致暎
斝棻是温立彬等椲棻椃椵在诊断斝斆斨棽过程中得到的
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一类斝斆斨棽因子棳与斝斆斨棽相似棳且高度同源棳是

目前已知的拥有较小基因组的 斈斘斄 因子暎体外试

验证 实 斝棻 具 有 感 染 性棳且 感 染 猪 会 出 现 类 似

斝斖斪斢的症状棳可能与 斝斆斨棽一样将会给养猪业

带来巨大经济损失椲椀棴椂椵暎本研究结果表明棳江苏暍
安徽暍浙江三省送检的棻棸椄份病料中棳斝棻阳性率

为棻棽灡椆椂棩 棬棻棿棷棻棸椄棭棳斝斆斨棽与斝棻的混合感染率

为椃灡棿棻棩棳这也表明我国猪群中存在该病毒棳但

其致病性还有待进一步研究暎
另外还有一些样品表现为斝斆斨棽暍斝棻和 斣斣斨

三重感染棳出现斝斆斨棽棲斝棻棲斣斣斨三重感染的共棿
份棳占样品总数的棾灡椃棩棳这也进一步导致斝斖斪斢
难以防控暎

综上所述棳本研究对斝斖斪斢相关病原斝斆斨棽暍
斣斣斨 和 斝棻的混合感染情况进行了检测和研究棳
结果表明棳我国江苏暍安徽和浙江地区斝斖斪斢发

病猪群中普遍存在斝斆斨棽和 斣斣斨 的感染棳感染率

较高棳斝棻的感染率略低棳且斝棻和 斣斣斨 的感染主

要以和斝斆斨棽混合感染的形式存在暎斝斖斪斢发病

猪群多表现为棽种甚至棾种病原的混合感染棳且

斝斆斨棽与 斣斣斨棽的混合感染率要明显高于斝斆斨棽与

斣斣斨棻和斝斆斨棽与 斝棻的混合感染率棳这也暗示棾
种病毒之间可能存在一定的协同作用棳但其协同致

病的程度不一棳斣斣斨棽和斝斆斨棽的混合感染可能在

斝斖斪斢的发生中起主要作用暎
近年来棳多病原混合感染已使养猪业遭受重大

损失棳关于混合感染的报道也逐渐增多暎本研究反

映了江苏暍安徽和浙江地区斝斆斨棽暍斝棻和 斣斣斨 单

独感 染 和 混 合 感 染 情 况棳为 斝斆斨棽 的 防 控 和

斝斆斨斄斈的诊疗提供了理论依据暎但对于这棾种病

原在斝斆斨棽相关疾病发生中相互影响暍相互协作的

关系如何棳还需要进一步研究暎
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