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暋暋闽清县位于福州市西北部棳闽江下游棳属中亚

热带季风气候区暎年降雨量棻棾棸棸暙棻椄棸棸旐旐棳年

平均温度棽棸灡棽曟棳年均有效积温棽椆棿棽灡棽曟棳年日

照总时数棻棻椄椂暙棻椂棿椀旇暎闽清县耕作土壤类型以

水稻土为主棳面积达棻椃棿椄棿灡棾椂旇旐棽棳占全县耕地

总面积的椆椄灡棾棿棩暎近年来闽清县水田以种植中稻

为主棳面 积 约 椃棾棾棸旇旐棽棳占 水 稻 种 植 面 积 的

椃椄灡椀棩棳占粮食播种面积的椂棽灡棻棩暎为指导中稻

科学合理施肥棳提高肥料利用率棳减少农业面源污

染棳增产增收棳依托闽清县国家级测土配方施肥项

目棳于棽棸棸椃年开始对闽清县稻田土壤进行采样检

测分析棳全县共取棿棸棸椀个水稻田的土壤样品棳开

展了常规五项暍交换性钙暍交换性镁暍有效锌暍有

效硼等项目的分析测定棳旨在了解全县水田土壤的

肥力状况棳结合多年棾棿棻棿田间肥效试验结果棳提

出中稻施肥的相应对策暎
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棻暋材料与方法

棻灡棻暋样品采集

根据闽清县不同乡镇水田面积的分布暍土种类

型暍田块肥力等级和地形等因素棳以棽暙椀旇旐棽为棻
个取样单元确定采样点数量棳每个单元采椃暙棽棸个

点暎每个采样单元选择相对中心位置有代表性的

椂椃棸暙椂椂椂棸旐棽田块上采用随机暍等量斢形或梅花

形布点取样棳并避开路边暍田埂暍沟边暍肥堆等特

殊部位棳采样深度为棸暙棽棸斻旐 土层棳全县共取

棿棸棸椀个土样暎每个采样单元各点采集的土壤样本

均匀混合后棳用四分法取棻旊旂左右棳供检测分析暎
棻灡棽暋斘斝斔施肥效应

棽棸棸椃棴棽棸棻棽年中稻实施的棾棿棻棿田间肥效试

验棳采用 暥全国测土配方施肥技术规范暦推荐的棾
因素 棬氮暍磷暍钾棭椈棿水平 棬棸暍棻暍棽暍棾棭棻棿个

处理的试验方案椲棻椵棳不设重复棳每个小区面积棽棸
旐棽暎小区间筑田埂并用塑料薄膜包裹单灌棳防肥

水窜渗暎供 试 肥 料椇碳 铵 棬斘 棻椃棩棭暍尿 素 棬斘
棿椂棩棭暍过 磷 酸 钙 棬斝棽斚椀 棻棽棩棭暍氯 化 钾 棬斔棽斚
椂棸棩棭暎氮肥分棾次施棳基肥棿椀棩棳蘖肥棿椀棩棳穗

肥棻棸棩暎基肥暍蘖肥用碳铵棳穗肥用尿素暎磷肥

全部作基肥暎钾肥基肥 棿棿棩棳蘖肥 椀椂棩暎其中

棽棸棸椃棴棽棸棸椆年供试水稻品种为 暜准两优椀棽椃暞棳试

验分棽棻组棳每组棻棿个小区椈棽棸棻棸棴棽棸棻棽年供试

水稻品种 暜扬两优椂号暞棳试验分椂组棳每组棻棿个

小区暎合计 棽椃 组供试 土壤理化 性状平 均值为椇
旔斎椀灡棻棳有 机 质 棽椄灡椀旂暏旊旂棴棻棳碱 解 氮 棻棾椄灡椃
旐旂暏旊旂棴棻棳有效磷棽椃灡椂旐旂暏旊旂棴棻棳速效钾椀棻灡棾

旐旂暏旊旂棴棻暎其中土壤肥力 暟高暠 棬土壤养分指标

斘暍斝暍斔分别为中暍丰暍中为主棭的椃组椈 暟中暠
等 棬土壤养分指标 斘暍斝暍斔 分别为中暍中暍缺为

主棭的棻棾组椈 暟低暠的 棬土壤养分指标 斘暍斝暍斔
分别为中暍缺暍缺为主棭椃组暎
棻灡棾暋测定指标

土样检测根据全国农业技术推广服务中心编写

的 暥土壤分析技术规范暦椲棽椵进行棳不同项目采取的

检测方法如下椇土壤旔斎 值用电位法测定椈有机质

用油浴加热重铬酸钾氧化灢容量法测定椈碱解氮用

碱解扩散法测定椈有效磷用碳酸氢钠浸提灢钼锑抗

比色法测定椈速效钾用乙酸铵浸提灢火焰光度法测

定椈交换性钙暍交换性镁用 斉斈斣斄 络合滴定法测

定椈有效锌用斈斣斝斄浸提灢原子吸收分光光度法测

定椈有效硼用姜黄素比色法测定暎
棻灡棿暋数据处理

数据采用斈斝斢软件处理椲棾椵暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋闽清县水田土壤肥力

棽灡棻灡棻暋闽清县土壤旔斎 值分布暋土壤酸碱度影响

土壤养分有效性和作物根系生长棳是评价土壤肥力

水平的重要指标椲棿棴椀椵暎从表棻可看出棳闽清县水稻

土以酸性为主暎同第二次全国土壤普查相比棳闽清

水田在酸性范围内的土壤样品由 椄椃灡棻棩提高到

椆棸灡棻棩棳全县水田土壤有酸化的趋势棳这可能与农

户在生产过程中长期偏施化肥和施用酸性肥料

有关暎

表棻暋闽清县水田土壤旔斎值

斣斸斺旍斿棻暋旔斎旓旀旔斸斾斾旟旙旓旈旍旈旑斖旈旑旕旈旑旂斆旓旛旑旚旟

样品数
棷个

变化幅度 平均值 标准差
变异系数

棷棩
土壤酸碱度等级比例棷棩

强酸性棸暙棿灡椀 酸性棿灡椂暙椀灡椀 微酸性椀灡椂暙椂灡椀 中性椂灡椂暙椃灡椀
棿棸棸椀 棿暙椃灡棿 椀灡棻 棸灡棾棾 椂灡椀棽 棻灡椄椀 椆棸灡棻棿 椃灡棿椆 棸灡椀棽

注椇土壤养分丰缺指标参照棽棸棸椆年椂月棻椆日福建省测土配方施肥技术专家组第四次制定的标准棳表棽暍棾同暎

棽灡棻灡棽暋闽清县土壤有机质含量分布暋有机质含量

是评价土壤质量的重要指标之一椲椂棴椃椵暎从棿棸棸椀个

代表性耕层土样测定结果 棬表棽棭来看棳闽清县水

田土壤有机质含量以中等和丰富为主暎与第棽次土

壤普查相比棳水田土壤有机质提高棽灡椆旂暏旊旂棴棻棳
有机质含量提升可能与稻草高留桩暍稻草盖畦及冬

种紫云英有关暎

棽灡棻灡棾暋闽清水田速效养分分布暋土壤速效养分是

土壤所提供的易被作物吸收利用的营养元素棳其含

量对作物生长发育起十分重要的作用椲椄棴椆椵暎从表棽
来看棳闽清县水稻田土壤碱解氮含量整体处在中等

水平暎同第棽次土壤普查相比棳水田碱解氮含量提

高椄灡棾旐旂暏旊旂棴棻棳这与棽棸世纪椆棸年代以来棳化

肥生产能力普遍提高棳施肥水平相应提升有关椈有

椀棸棻棻第棻棻期 余广兰椇闽清县水田肥力现状及中稻 斘斝斔施肥效应



效磷含量以丰富和中等为主棳比第棽次土壤普查时

水田土壤有效磷含量增加棻棽灡椄旐旂暏旊旂棴棻棳有较大

的提高棳原因是磷肥施肥水平提高棳特别是与棽棸
世纪椄棸暙椆棸年代重视施用磷肥有关椈而速效钾含

量则以缺乏为主暎同第棽次土壤普查相比棳全县稻

田速效钾含量提高椂灡椀旐旂暏旊旂棴棻棳钾肥缺失可能

与我国钾肥肥源不足棳多靠进口棳单价高棳限制其

施用量有关暎

表棽暋闽清县水田土壤有机质与养分含量状况

斣斸斺旍斿棽暋斚旘旂斸旑旈斻旐斸旚旚斿旘斸旑斾旑旛旚旘旈斿旑旚旓旀旔斸斾斾旟旙旓旈旍旈旑斖旈旑旕旈旑旂斆旓旛旑旚旟

项目
样品数
棷个

变化幅度 平均值 标准差
变异系数

棷棩
土壤养分丰暍中暍缺比例棷棩

丰富 中等 缺乏

有机质棷棬旂暏旊旂棴棻棭 棿棸棸椀 椃灡椃暙椃椄灡棻 棽椃灡椆 椀棸灡椂椂 棽椀灡棿椂 棾椀灡棾椄 椀棾灡棸椂 棻棻灡椀椂
碱解氮棷棬旐旂暏旊旂棴棻棭 棿棸棸椀 棽椄暙棾棻棾 棻棾椀灡椆 棾棻灡椂椄 棽棾灡棾棻 棾灡棾椃 椄椂灡棸棿 棻棸灡椀椆
有效磷棷棬旐旂暏旊旂棴棻棭 棿棸棸椀 棸灡棾暙棻棻棸灡棻 棽椆灡棻 棽棿灡棸棸 椄棽灡棾棽 棿棽灡棸椀 棾棾灡棻椂 棽棿灡椃椆
速效钾棷棬旐旂暏旊旂棴棻棭 棿棸棸椀 棻棾暙棾棸椀 椀椂灡椀 棾棽灡椀棾 椀椃灡椀椀 棿灡棾椃 棻棽灡棻棾 椄棾灡椀棸

棽灡棻灡棿暋中暍微量元素状况暋钙暍镁暍硫是作物生

长发育的必需养分元素棳需要量属于中量水平椲棻棸椵暎
按照完整性和均匀性的原则棳挑选棻椀棩土样进行

中暍微量元素检测暎椂棸棸个代表性耕层土壤样品测

定结果见表棾棳闽清县水田土壤交换性钙含量以丰

富和中等为主椈有效硫含量以丰富为主椈而交换性

镁含量则以缺乏为主棳说明闽清水田中镁肥的输入

较为欠缺暎
硼暍锌在土壤中也属于必需的营养元素椲棻棻棴棻棽椵暎

从检测统计结果 棬表棾棭看棳水田土壤有效锌含量

以丰富和中等的为主椈而有效硼严重缺乏暎

表棾暋闽清县水田中微量元素含量

斣斸斺旍斿棾暋斖斿斾旈旛旐旚旘斸斻斿斿旍斿旐斿旑旚旓旀旔斸斾斾旟旙旓旈旍旈旑斖旈旑旕旈旑旂斆旓旛旑旚旟

项目
样品数
棷个

变化幅度 平均值 标准差
变异系数

棷棩
土壤养分丰暍中暍缺比例棷棩

丰富 中等 缺乏

交换性钙棷棬旐旂暏旊旂棴棻棭 椂棸棸 棻棸暙椃椆椂灡椆 棿棸椃灡棿 棻椄棸灡棻椀 棿棿灡棽棽 棿椂灡棾棾 棿棾灡棻椃 棻棸灡椀棸
交换性镁棷棬旐旂暏旊旂棴棻棭 椂棸棸 棸灡棾暙棻椄棻灡棽 棾棿灡棿 棽棿灡椂椀 椃棻灡椃棽 棽灡棾棾 棻椆灡棾棾 椃椄灡棾棿
有效硫棷棬旐旂暏旊旂棴棻棭 椂棸棸 椀暙棻棿椃 棿椆灡棾 棽椆灡棸棿 椀椄灡椄椄 椄棻灡棾棾 椃灡棸棸 棻棻灡椂椃
有效锌棷棬旐旂暏旊旂棴棻棭 椂棸棸 棸灡棿椀暙棿灡椆椆 棽灡棻 棻灡棻棾 椀棽灡椆棽 棿棸灡椂椃 棿椃灡椂椃 棻棻灡椂椃
有效硼棷棬旐旂暏旊旂棴棻棭 椂棸棸 棸灡棻暙棻灡棸椀 棸灡棾 棸灡棻椂 棿椃灡椃棻 棸灡椀棸 棻棿灡棸棸 椄椀灡椀棸

棽灡棽暋斘斝斔施肥效应

棽棸棸椃棴棽棸棻棽年中稻实施的棾棿棻棿田间肥效试验

结果表明棳棽棸棸椃棴棽棸棸椆年推荐的棽水平施肥量是

斘暶斝棽斚椀暶斔棽斚椊棻棻暶椀暶椄椈棽棸棻棸棴棽棸棻棽年推荐

的棽水平施肥量是斘暶斝棽斚椀暶斔棽斚椊棻棻暶棿暶椃暎棽椃

组肥效试验结果分析表明棳无论是高暍中暍低土壤

肥力水平棳均是氮肥增产效果最好棳对产量的贡献

率平均达棽棸灡椀棩棳其次钾肥棳贡献率达椂灡椀棩棳最

后是磷肥棳贡献率仅为棾灡椂棩 棬表棿棭暎

表棿暋不同肥力水平下中稻施用氮磷钾肥效应棬棽棸棸椃棴棽棸棻棽年棭

斣斸斺旍斿棿暋斣旇斿斿旀旀斿斻旚旓旀斘斝斔旀斿旘旚旈旍旈旡斸旚旈旓旑旀旓旘旐旈斾斾旍斿灢旙斿斸旙旓旑旘旈斻斿旛旑斾斿旘斾旈旀旀斿旘斿旑旚旀斿旘旚旈旍旈旚旟棬棽棸棸椃棴棽棸棻棽棭
土壤肥力

水平
部分暟棾棿棻棿暠处理 处理 点数

平均产量棷
棬旊旂暏椂椂椃旐棴棽棭

对产量的贡献率
棷棩

高 无肥区 斘棸斝棸斔棸 椃 棿棽椀灡椄 椃椆灡椄棾棬基础地力棭
无氮区 斘棸斝棽斔棽 椃 棿棾椂灡棽 棻椄灡棽棽棬氮棭
无磷区 斘棽斝棸斔棽 椃 椀棻椂灡椄 棾灡棻棽棬磷棭
无钾区 斘棽斝棽斔棸 椃 椀棸棽灡椃 椀灡椃椀棬钾棭

推荐的 斘斝斔区 斘棽斝棽斔棽 椃 椀棾棾灡棿

椂棸棻棻 福建农业学报 第棽椆卷



土壤肥力
水平

部分暟棾棿棻棿暠处理 处理 点数
平均产量棷

棬旊旂暏椂椂椃旐棴棽棭
对产量的贡献率

棷棩
中 无肥区 斘棸斝棸斔棸 棻棾 棿棸棸灡棽 椃椃灡棾椀棬基础地力棭

无氮区 斘棸斝棽斔棽 棻棾 棿棸椄灡椂 棽棻灡棸棾棬氮棭
无磷区 斘棽斝棸斔棽 棻棾 棿椆椆灡棸 棾灡椀椀棬磷棭
无钾区 斘棽斝棽斔棸 棻棾 棿椄棾灡棻 椂灡椂棾棬钾棭

推荐的 斘斝斔区 斘棽斝棽斔棽 棻棾 椀棻椃灡棿
低 无肥区 斘棸斝棸斔棸 椃 棾椃椂灡棾 椃棿灡椆棾棬基础地力棭

无氮区 斘棸斝棽斔棽 椃 棾椆棸灡棻 棽棽灡棾棽棬氮棭
无磷区 斘棽斝棸斔棽 椃 棿椄棽灡棽 棾灡椆椄棬磷棭
无钾区 斘棽斝棽斔棸 椃 棿椂椂灡椀 椃灡棻棻棬钾棭

推荐的 斘斝斔区 斘棽斝棽斔棽 椃 椀棸棽灡棽

棾暋讨论与结论

中稻的科学施肥对闽清县粮食增产和示范推广

科学施肥都有积极的作用暎根据闽清县耕地土壤养

分状况棳结合多年多点中稻棾棿棻棿肥料田间试验棳
特提出如下施肥建议暎
棾灡棻暋推广测土配方施肥成果棳合理施用化肥

从上述分析数据可以看出棳闽清县土壤速效养

分中速效钾含量处于极度缺乏棳同时通过棽棸棸椃棴
棽棸棻棽年中稻实施的棾棿棻棿田间肥效试验结果分析

看棳氮 肥 增 产 效 果 最 好棳对 产 量 的 贡 献 率 达

棽棸灡椀棩暎其次钾肥棳贡献率达 椂灡椀棩暎最后是磷

肥棳贡献率仅为棾灡椂棩暎闽清县肥料对产量贡献表

现为氮肥椌钾肥椌磷肥棳同棽棸世纪椄棸年代初期的

氮肥椌磷肥椌钾肥有所不同棳故目前闽清中稻应增

施氮暍钾肥棳酌施磷肥暎根据每棻棸棸棸旊旂稻谷中

需吸收氮 棬斘棭棻椄暙棽椀旊旂暍磷 棬斝棽斚椀棭椄暙棻棾旊旂暍
钾 棬斔棽斚棭棻椄暙棾棽旊旂椲棻棾椵棳结合闽清县水田土壤供

肥特性以及耕地土壤养分分级指标的丰缺状况和中

稻需肥特性棳我们提出中稻产量每椂椂椃旐棽椀棸棸暙
椂棸棸旊旂施用纯氮椆暙棻棾旊旂棳斘暶斝棽斚椀暶斔棽斚椊
棻暶棸灡棾暶棸灡椃暎磷肥全部用作基肥棳钾肥基追肥占

椀棸棩椈氮肥基蘖肥各占棿椀棩棳穗肥占棻棸棩暎肥料

品种宜选用测土配方肥或氮暍磷暍钾配比针对性强

的复合肥及复混肥暎施肥方法上基肥采用全层施

肥棳追肥深施棳减少表施或浅施棳施肥后棾斾内应

避免大水灌溉棳以防养分流失棳确保提高肥料利用

率暎
棾灡棽暋增施有机肥

增施有机肥可增加土壤有机质和养分含量棳既

能改善土壤理化性质特别是土壤胶体性质棳又能增

大土壤环境容量棳提高土壤的保水保肥能力暎
棾灡棽灡棻暋种植绿肥暋紫云英是我国主要的稻田豆科

绿肥棳是稻田土壤有机质和养分的主要来源之

一椲棻棿椵暎从各地研究表明椇每压入绿肥棻棸棸棸旊旂棳
平均相当于往土壤中加入有机质棽棸棸旊旂棳氮素椀
旊旂棳磷素 棬斝棽斚椀棭棽旊旂棳钾素 棬斔棽斚棭棿旊旂椲棻椀椵暎
利用冬闲田种植紫云英棳不仅能固定空气中氮素棳
减少连作障碍和下茬的化肥用量棳而且压青还田后

还能增加土壤有机质含量棳达到培肥地力暎
棾灡棽灡棽暋着力提倡秸秆还田与农家肥暋闽清县年产

稻秆量约椀灡椂万旚棳其有机物含量达到棽椂灡椆椆棩椈
全氮 棬斘棭 含 量 为 棸灡棾棩椈 全 磷 棬斝棭 含 量 为

棸灡棸棿棩椈全钾 棬斔棭含量是棸灡椂椂棩椲棻椂椵棳稻草还田

能提高土壤氮暍磷暍钾的含量棳尤其是钾和有机质

的含量棳有利改良土壤肥力暎主要可采用高留桩暍
堆沤还田暍盖畦还田及直接还田暎同时还可因地制

宜棳广辟优质农家肥肥源棳可利用人粪尿暍厩肥暍
堆肥和沼液肥棳每年每椂椂椃旐棽施入农家肥棻椀棸棸暙
棽棸棸棸旊旂棳促进稻田土壤生态良性循环暎
棾灡棾暋调节土壤旔斎值

土壤旔斎 值直接影响土壤微生物的活动棳也间

接影响土壤中氮暍磷暍钾暍钙暍镁暍铁暍锰暍硼等

营养元素的有效性棳其中水稻生长以微酸性土壤生

长最好暎闽清县水稻田土壤以酸性为主棳因此要适

量使用石灰棳对于旔斎 值椀灡棸以下每椂椂椃旐棽的施石

灰棽棸暙棽椀旊旂棳进行降酸调节棳同时适量增施有机

肥棳或每椂椂椃旐棽可用草木灰椀棸暙椂棸旊旂棳此外棳施

肥中 斘暍斝暍斔化肥平衡配施暎
棾灡棿暋强调中暍微肥元素使用

从检测结果看棳闽清县水田土壤钙暍硫暍锌部

分缺乏棳镁和硼以缺乏为主暎根据水稻需肥特性棳
酌情施用中微肥棳但特别要重视镁硼肥的施用棳建

议对缺镁的水田每椂椂椃旐棽用硫酸镁椄暙棻棸旊旂棳缺

硼用硼砂棸灡椀暙棸灡椃旊旂作基肥暎
根据闽清县耕地土壤养分状况棳结合多年多点

椃棸棻棻第棻棻期 余广兰椇闽清县水田肥力现状及中稻 斘斝斔施肥效应



水稻棾棿棻棿肥料田间试验棳笔者认为棽棸棸椆年椂月

棻椆日福建省测土配方施肥技术专家组第棿次制定

的土壤养分丰缺指标中棳水稻土的磷 棬缺乏临界

棻棽旐旂暏旊旂棴棻棭暍钾 棬缺乏临界椄棸旐旂暏旊旂棴棻棭指标

对闽清县来说不是很适合棳其标准可能过高棳因为

按因缺补缺的原理棳不同土壤肥力的磷或钾肥效应

是有显著差别的棳而棾棿棻棿田间试验结果表明磷丰

富水平和缺乏之间经 斊 值检测未达到显著水平棳
同样钾中等水平和缺乏之间亦未达到显著水平棳而

且试验田椃椄棩以上属缺钾型棳但钾对产量的供贡

献率平均只有椂灡椀棩棳这有待进一步研究探讨暎
闽清县采集的棿棸棸椀个水田土壤样本表明棳土

壤有机质暍有效磷含量以丰富和中等为主棳中等含

量以上分别占椄椄灡棿棿棩暍椃椀灡棽棻棩棳碱解氮含量以

中等为主棳占椄椂灡棸棿棩棳速效钾以缺乏为主棳占

椄棾灡椀棸棩椈交换性钙暍有效硫暍有效锌以中等以上

含量为主棳交换性镁暍有效硼以缺乏为主暎同棽次

土壤普查相比棳酸性土壤比重进一步加大棳而有机

质暍速效养分含量均呈上升趋势暎斘斝斔 肥对中稻

产量贡献率分别为棽棸灡椀棩暍棾灡椂棩与椂灡椀棩棳有别

于棽棸世纪椄棸年代的水稻增产效应椇斘椌斝椌斔暎
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有机质含量变化研究 椲斒椵棶中国土壤与肥料棳棽棸棻棻棳 棬椀棭椇
椄棴椆棶

椲椄椵解文艳棳周怀平棳关春林棳等棶山西省主要农田土壤速效养分状况

与分布椲斒椵棶山西农业科学棳棽棸棻棻棳棾椆棬棻棸棭椇棻棸椄棾棴棻棸椄椃棶
椲椆椵杨奇勇棳杨劲松棳刘广明棶土壤速效养分空间变异的尺度效应

椲斒椵棶应用生态学报棳棽棸棻棻棳棽棽 棬棽棭椇棿棾棻棴棿棾椂棶
椲棻棸椵姚建族棳章明清棳李娟棶永春县水稻土肥力状况及其若干指

标演变特点 椲斒椵棶福建农业学报棳棽棸棻棿棳棽椆 棬棻棭椇椄棽棴椄椃棶
椲棻棻椵牛育华棳李仲谨棳郝明德棳等棶植物硼素的作用机理及其研

究进展椲斒椵棶安徽农业科学棳棽棸棸椆棳棾椃棬棾椂棭椇棻椃椄椂椀棴棻椃椄椂椃棶
椲棻棽椵陈志锦棳彭克勤棳周浩棳等棶植物微量元素锌的研究进展

椲斒椵棶湖南农业科学棳棽棸棸椃棳棬棾棭椇棻棻棸棴棻棻棽棶
椲棻棾椵林新坚棳章明清棳王飞棶新型肥料与施肥新技术 椲斖椵棶福

州椇福建科学技术出版社棳棽棸棻棻椇棻棸棴棻棻棶
椲棻棿椵刘威棳鲁剑巍棳苏伟棳等棶氮磷钾肥对紫云英产量及养分积

累的影响 椲斒椵棶中国土壤与肥料棳棽棸棸椆棳棬椀棭椇棿椆棴椀棻棶
椲棻椀椵何平安棳邢文英棶中国有机肥料资源 椲斖椵棶北京椇中国农业

出版社棳棻椆椆椆椇棻棿椃棶
椲棻椂椵何 平安棳邢文英棳李荣棳等棶中 国有 机肥料 养 分 数 据 集

椲斖椵棶北京椇全国农业技术推广服务中心棳棻椆椆椆椇棻棸椄棶
棬责任编辑椇张暋梅棭
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