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斆斄斍斆斣斆斍斄斍斆斣斆斍斄斆斆

棬斊棭 斄斄斆斆斆斄斄斍斄斍斆斆斄斆斆斄斣灢
斍斆斆斣 椀椆棿 椲椂椵

棬斠棭 斆斣斆斣斣斄斍斆斍斍斄斣斍斍斣灢
斍斆斍斍斍斣

棬斊棭 斄斣斍斄斆斣斣斍斆斆斄斍斄斆灢
斆斣斄斆斣斍 椀棸棽 椲椃椵

棬斠棭 斣斆斄斣斣斄斄斆斄斣斆斣斍灢
斆斄斣斆斣斆斣斣斣斍

棬斊棭 斄斣斍斄斆斣斆斣斄斆斣斆斄斣斍斍斆灢
斆斄斆斣斣 椂椂棻

棬斠棭 斍斆斆斆斄斣斆斄斍斆斄斍斆斄斍斆斆斣灢
斣斆斄
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棬棽棭目的基因 斢斮斅斠 斍旘斿斿旑栺荧光定量 斝斆斠
检测引物的设计与合成

荧光 定 量 斝斆斠 检 测 引 物 参 考 斅斸旘斺斿旘等椲椄椵暍
斢旓旑旂斆等椲椆椵暍万春和等椲棻棸椵以及斠斿斸旈斻旇斿椲椃椵等提供的

序列棳引物由上海生工生物工程有限公司合成棳引

物序列见表棽暎

表棽暋荧光定量斝斆斠检测引物序列及其扩增片段

斣斸斺旍斿棽暋斊旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠旔旘旈旐斿旘旙斿旕旛斿旑斻斿旙斸旑斾
斸旐旔旍旈旀旈斿斾旀旘斸旂旐斿旑旚

引物 序列棬椀曚暙棾曚棭 扩增片段
长度棷斺旔 斠斿旀

旕 棬斊棭 斍斣斍斣斄斣斍斍斄斍斍斄斄斄斄斆灢
斆斆斣斄斣斣斣斆斣斣斄斄斆斣 椆棽 椲椄椵

旕 棬斠棭 斍斍斄斍斍斍斣斆斄斣斄斆斆斣斍斣斣灢
斍斣斣斣斍斄斣

旕 椀棬斊棭 斆斆斣斍斍斄斍斣斄斍斍斄斍斍斣斍灢
斆斄斄斄 棻棻棿 椲椆椵

旕 椀棬斠棭 斆斄斍斣斣斍斍斍斄斍斍斆斄斣斍斣灢
斣斆斣斣

旕 棬斊棭 斄斆斆斄斄斆斍斄斆斄斆斍斆斄斍灢
斆斄斄斍斆 棽椂棽 椲棻棸椵

旕 棬斠棭 斣斍斣斍斍斣斣斆斣斍斍斄斍灢
斍斄斄斍斣斍斣斣斍斍斄斣

旕 棬斊棭 斄斣斍斄斆斣斣斍斆斆斄斍斄斆灢
斆斣斄斆斣斍 棻椀椆 椲椃椵

旕 棬斠棭 斄斍斍斄斣斣斍斆斆斄斣斆斄斍斆斣斄灢
斆斄斣

旕 棬斊棭斣斍斆斣斄斄斍斆斍斣斍斣斆斄斣灢
斆斄斣斆斣 棻椄椃 椲椃椵

旕 棬斠棭斄斍斣斍斍斣斆斄斣斄斄斍斄斆斆斆斣斆斆斄

棻灡棽暋试验方法

棻灡棽灡棻暋动物试验以及采样暋椄棸日龄麻鸭椀只攻鸭

坦布苏病毒棳肌注棳每只棸灡椀旐斕棳棻斾后处死暍解

剖棳快 速 取 肝 脏暍脾 脏 置 于 棴椄棸曟棳用 于 后 续

斠斘斄的提取与反转录等实验操作暎
棻灡棽灡棽暋斠斘斄 的提取与反转录暋参照 斣旘斸旑旙斱旓旍斣斖

斦旔斝旍旛旙斠斘斄 斔旈旚和 斠斿旜斿旘旙斿 斣旘斸旑旙斻旘旈旔旚斸旙斿 斬斕
棬斄斖斨棭试剂盒说明书进行暎
棻灡棽灡棾暋 麻 鸭 暍 椀暍 暍 和

基因的扩增与克隆

棬棻棭麻鸭 暍 椀暍 暍 和

基因的 斝斆斠 扩增椇斝斆斠 反应体系为棿棸
毺斕椇斝斆斠 斖斸旙旚斿旘斖旈旞 棬棽暳棭棽棸毺斕棳上暍下游引

物 棬棽棸毺旐旓旍暏斕棴棻棭各棻毺斕棳模板棽毺斕棳斾斾斎棽斚
棻椂毺斕暎斝斆斠反应程序椇椆棿曟预变性 椀旐旈旑椈椆棿曟
变性棾棸旙棳椀棾曟退火棾棸旙棳椃棽曟延伸棽旐旈旑棳棾椀个

循环椈椃棽曟延伸棻棸旐旈旑暎斝斆斠产物用棻棩的琼脂糖

凝胶进行电泳暎
棬棽棭目的片段的克隆及提取质粒 斈斘斄椇参照

斍斿旍斉旞旚旘斸斻旚旈旓旑斔旈旚暍旔斖斈 棻椄灢斣斨斿斻旚旓旘暍斣旘斸旑旙椀毩
斆旇斿旐旈斻斸旍旍旟斆旓旐旔斿旚斿旑旚斆斿旍旍和斝旍斸旙旐旈斾斖旈旑旈斔旈旚试

剂盒说明书暎
棬棾棭重组质粒的 斝斆斠 鉴定椇将提取的重组质

粒斈斘斄作为模板棳进行 斝斆斠 反应棳斝斆斠反应的

体系和程序同前面所述棳斝斆斠产物用 棻棩 的琼脂

糖凝胶进行电泳棳检查目的条带暎
棬棿棭目的基因序列测定和分析椇将阳性重组质

粒送 上 海 生 工 生 物 工 程 有 限 公 司 测 序暎利 用

斈斘斄斢旚斸旘软件对测序的结果进行拼接和序列分析暎
棻灡棽灡棿暋实时荧光定量 斝斆斠 反应条件的摸索和标

准曲线的建立暋 以鸭 基因为内参棳采用

斢斮斅斠 斍旘斿斿旑栺 染 料 法棳 在 斖斸旙旚斿旘 斻旟斻旍斿旘 斿旔
旘斿斸旍旔旍斿旞荧光定量斝斆斠仪上进行斝斆斠扩增和数据

分 析棳 建 立 检 测 鸭 暍 椀暍 和

基因的实时荧光定量斝斆斠方法棳并进行敏

感性暍特异性暍重复性和稳定性分析暎将含有鸭

暍 椀暍 部 分 基 因 和 暍
基因的阳性质粒作为标准品棳分别构建标

准曲线暎
棻灡棽灡棿灡棻暋荧光定量 斝斆斠 的建立

棬棻棭荧光定量 斝斆斠最佳条件优化椇本研究在建

立最佳荧光定量 斝斆斠反应体系和反应程序时主要对

引物浓度和退火温度进行了优化暎以下反应液配制

均在冰上进行棳荧光定量 斝斆斠反应体系棬棽棸毺斕棭椇
斢斮斅斠斝旘斿旐旈旞斉旞 斣斖 棻棸毺斕棳上 游 引 物 棬棻棸
毺旐旓旍暏斕棴棻棭棸灡棿毺斕棳下游引物 棬棻棸毺旐旓旍暏斕棴棻棭
棸灡棿毺斕棳模板棽毺斕棳灭菌蒸馏水椃灡棽毺斕暎反应程

序椇椆椀曟预变性棽旐旈旑椈椆椀曟变性棽棸旙棳椀棿曟退火

棻椀旙棳椂椄曟延伸棽棸旙棳扩增棿棸 个循环暎为了分析

斢斮斅斠斍旘斿斿旑栺斝斆斠扩增的特异性棳还需要对扩增

产物制作熔解曲线暎反应设内参 基因和

空白对照 棬灭菌蒸馏水代替模板棭暎
棬棽棭荧光定量敏感性分析椇将稀释成不同浓度

的质粒作为模板棳同时进行荧光定量 斝斆斠扩增暎
棬棾棭荧光定量特异性分析椇观察分析扩增产物

的熔解曲线是否显示为特异性单峰暎
棬棿棭荧光定量重复性和稳定性分析椇荧光定量

斝斆斠检测同一阳性标准品棳每个阳性标准品设椀
个重复棳评价其重复性棳再将标准品置于棴椄棸曟棳
分别于棻周和棽周后再重检棳评价其重复性和稳

定性暎
棻灡棽灡棿灡棽暋标准曲线的建立

棬棻棭标准品处理椇用 斘斄斘斚斈斠斚斝棽棸棸棸分光

光度 计 测 量 并 计 算 出 提 取 的 暍 椀暍
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暍 和 等椀种重组质粒浓度

分别为椃灡椃椀暳棻棸椆暍椂灡棸棿暳棻棸椆暍椂灡椄椃暳棻棸椆暍椀灡椄椀
暳棻棸椆暍椂灡椆椂暳棻棸椆斻旓旔旈斿旙暏毺斕棴棻棳斄棽椂棸棷斄棽椄棸均在

棻灡椄暙棽灡棸棳椀种重组质粒纯度较好棳满足实时荧光

定量 斝斆斠的要求暎
棬棽棭 建 立 标 准 曲 线椇 将 暍 椀暍
暍 和 基因重组标准质粒做

棻棸倍连续稀释棳取棻棸倍连续稀释 棬棻棸棴棽暙棻棸棴椆棭
的质粒进行荧光定量斝斆斠反应棳建立检测鸭

暍 椀暍 暍 和 基因的标

准曲线暎
棽暋结果与分析

棽灡棻暋 暍 暍基因和 暍 暍
椀部分基因重组质粒的 斝斆斠鉴定

暍 基 因 和 暍 暍
椀部分基因重组质粒进行斝斆斠反应后电泳结

果可见扩增出特异性目的条带 棬图棻棭暎

图棻暋重组质粒的斝斆斠鉴定结果

斊旈旂灡棻暋斝斆斠旈斾斿旑旚旈旀旈斻斸旚旈旓旑旘斿旙旛旍旚旙旓旀旘斿斻旓旐斺旈旑斸旑旚旔旍斸旙旐旈斾
注椇斖 为斈斕棽棸棸棸斈斘斄 斖斸旘旊斿旘椈棻为 部分基因片段椈棽
为 椀部分基因片段椈棾为 部分基因片段椈棿为

全基因椈椀为 全基因暎

棽灡棽暋鸭 暍 基因和 暍 暍
椀部分基因的测序结果

分 别 将 暍 基 因 和 暍
暍 椀部分基因重组质粒的测序结果在

斘斆斅斏上 进 行 斅斕斄斢斣 比 对棳结 果 显 示 暍
基因和 暍 暍 椀部分基因

各自与 斍斿旑斅斸旑旊上已发表的序列都有较高的同源

性棳最高序列的同源率都达椆椆棩以上暎
棽灡棾暋荧光定量斝斆斠方法建立

荧光定量斝斆斠扩增出特异性的目的条带棳如

图棽所示暎
棽灡棾灡棻暋实时荧光定量斝斆斠最佳优化条件暋最佳反

图棽暋荧光定量斝斆斠扩增结果

斊旈旂灡棽暋斝斆斠旘斿旙旛旍旚旙旓旀旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿
注椇斖 为 斈斕棽棸棸棸斈斘斄 斖斸旘旊斿旘椈棻为 扩增片段椈棽为

椀扩增片段椈棾为 扩增片段椈棿为 扩增片

段椈椀为 毭扩增片段暎

应体系 棬棽棸毺斕棭椇斢斮斅斠斝旘斿旐旈旞斉旞 斣斖棻棸毺斕棳
上游引物 棬棻棸毺旐旓旍暏斕棴棻棭棸灡棿毺斕棳下游引物 棬棻棸
毺旐旓旍暏斕棴棻棭棸灡棿毺斕棳模板棽毺斕棳灭菌蒸馏水椃灡棽
毺斕暎最佳反应程序椇椆椀曟预变性棽旐旈旑椈椆椀曟变性

棽棸旙棳椀棿曟退火棻椀旙棳椂椄曟延伸棽棸旙棳扩增棿棸个

循环暎
棽灡棾灡棽暋斢斮斅斠斍旘斿斿旑栺实时荧光定量 斝斆斠 熔解曲

线暋熔解曲线 棬图棾暙椃棭分析表明棳此方法扩增

的目 的 基 因 棬 暍 椀暍 暍 棭
和内参基因 棬 棭都只出现棻个特异性单

峰棳无引 物 二 聚 体 或 其 他 非 特 异 性 产 物 生 成暎
暍 椀暍 暍 和 的

旐 值分别为 棬椄棻灡椆暲棸灡棾棾棭暍 棬椄棻灡椆暲棸灡棾棽棭暍
棬椆棾灡椂暲棸灡棽棾棭暍棬椄棻灡椄暲棸灡棽椄棭暍棬椄椃灡椄暲棸灡棽棿棭曟暎

图棾暋麻鸭 荧光定量斝斆斠熔解曲线

斊旈旂灡棾暋 斖斿旍旚旈旑旂斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

棽灡棾灡棾暋荧光定量 斝斆斠 检测的敏感性测定暋根据

已知浓度的重组质粒标准品进行棻棸倍系列稀释后

的荧光定量斝斆斠结果棳表明 暍 椀暍 暍
和 敏感度达 棻棸棸斻旓旔旈斿旙暏毺斕棴棻以

下暎图椄为内参基因 进行棻棸倍系列稀释

后棳其棻棸棴棽暙棻棸棴椆等椄个梯度的荧光定量斝斆斠结

果棳由图可看出此荧光定量 斝斆斠检测方法可检测
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图棿暋麻鸭 椀荧光定量斝斆斠熔解曲线

斊旈旂灡棿暋 斖斿旍旚旈旑旂斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 椀旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

图椀暋麻鸭 荧光定量斝斆斠熔解曲线

斊旈旂灡椀暋 斖斿旍旚旈旑旂斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

图椂暋麻鸭 荧光定量斝斆斠熔解曲线

斊旈旂灡椂暋 斖斿旍旚旈旑旂斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

图椃暋麻鸭 荧光定量斝斆斠熔解曲线

斊旈旂灡椃暋 斖斿旍旚旈旑旂斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

图椄暋 基因敏感性测定

斊旈旂灡椄暋斈斿旚斿旘旐旈旑斸旚旈旓旑旓旀 旂斿旑斿旙斿旑旙旈旚旈旜旈旚旟
注椇斖 为斈斕灢棽棸棸棸斈斘斄斖斸旘旊斿旘棳棻暙椄为棻棸棴棽暙棻棸棴椆倍比稀释棳
椆为阴性对照暎

出浓度稀释到 棻棸棴椄暎其他基因的检测敏感性与

相同暎
棽灡棾灡棿暋 荧 光 定 量 斝斆斠 检 测 的 重 复 性 和 稳 定 性

测定

棬棻棭批内重复椇荧光定量 斝斆斠检测同一阳性

标准品棳每个阳性标准品设椀个重复棳组内变异系

数为棸灡棿棿棩暙棸灡椄棽棩棳说明重复性较好 棬表棾棭暎
棬棽棭批间重复椇将标准品置于棴椄棸曟棳分别于

棻周和棽周后再重检棳组间变异系数为棸灡椂椀棩暙
棸灡椆棿棩棳说明重复性和稳定性都较好 棬表棿棭暎

表棾暋荧光定量斝斆斠组内统计

斣斸斺旍斿棾暋斣旇斿斏旑旚旘斸灢旂旘旓旛旔旙旚斸旚旈旙旚旈斻旙旓旀旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿
斝斆斠

质粒名称 标准拷贝数 斆旚平均值

暲标准差
变异系数

棷棩
椃灡椃椀暳棻棸椀 棻椄灡棸棻暲棸灡棸椄 棸灡棿棿

椀 椂灡棸棿暳棻棸椀 棻椂灡椆棻暲棸灡棻棻 棸灡椂椀
椂灡椄椃暳棻棸椀 棻椀灡椆棸暲棸灡棻棾 棸灡椄棽
椀灡椄椀暳棻棸椀 棻椂灡椃椃暲棸灡棻棸 棸灡椂棸
椂灡椆椂暳棻棸椀 棻椃灡棽椃暲棸灡棻棸 棸灡椀椄

表棿暋荧光定量斝斆斠组间统计

斣斸斺旍斿棿暋斣旇斿斏旑旚斿旘灢旂旘旓旛旔旙旚斸旚旈旙旚旈斻旙旓旀旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿
斝斆斠

质粒名称 标准拷贝数 斆旚平均值

暲标准差
变异系数

棷棩
椃灡椃椀暳棻棸椀 棻椃灡椆椄暲棸灡棻棾 棸灡椃棽

椀 椂灡棸棿暳棻棸椀 棻椃灡棸棽暲棸灡棻椀 棸灡椄椄
椂灡椄椃暳棻棸椀 棻椂灡棸棿暲棸灡棻椀 棸灡椆棿
椀灡椄椀暳棻棸椀 棻椂灡椄椂暲棸灡棻棻 棸灡椂椀
椂灡椆椂暳棻棸椀 棻椃灡椀棿暲棸灡棻椂 棸灡椆棻

棽灡棾灡椀暋斢斮斅斠 斍旘斿斿旑栺 实 时 荧 光 定 量 斝斆斠 标 准

曲线暋标准曲线 棬图椆暙棻棾棭分析表明棳此方法具

棾棻棽第棾期 暋陈翠腾等椇鸭 和 基因斢斮斅斠斍斠斉斉斘栺实时荧光定量斝斆斠检测方法的建立



有较高的灵敏度棳 暍 椀暍 暍
和 的 检 测 下 限 均 低 于 棻棸棸斻旓旔旈斿旙暏

毺斕棴棻棳 暍 椀暍 暍 和

基因的扩增效率均在椆椀棩暙棻棸椀棩棳其相

关系 数 均 在 棸灡椆椆 以 上暎其 中 暍 椀暍
暍 和 基因的扩增效率依次

为棻灡棸椀暍棻灡棸棻暍棻灡棸棾暍棸灡椆椆和棻灡棸棾棳其相关系数

依次为棸灡椆椆椀暍棸灡椆椆椂暍棸灡椆椆棽暍棸灡椆椆椃和棸灡椆椆椀暎

图椆暋麻鸭 荧光定量斝斆斠标准曲线

斊旈旂灡椆暋斢旚斸旑斾斸旘斾斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

图棻棸暋麻鸭 椀荧光定量斝斆斠标准曲线

斊旈旂灡棻棸暋斢旚斸旑斾斸旘斾斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 椀旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

图棻棻暋麻鸭 荧光定量斝斆斠标准曲线

斊旈旂灡棻棻暋斢旚斸旑斾斸旘斾斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

图棻棽暋麻鸭 荧光定量斝斆斠标准曲线

斊旈旂灡棻棽暋斢旚斸旑斾斸旘斾斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

图棻棾暋麻鸭 荧光定量斝斆斠标准曲线

斊旈旂灡棻棾暋斢旚斸旑斾斸旘斾斻旛旘旜斿旓旀斢旇斿旍斾旘斸旊斿 旀旍旛旓旘斿旙斻斿旑斻斿
旕旛斸旑旚旈旚斸旚旈旜斿斝斆斠

棾暋讨暋论

样受体 棬 棳斠斕斠旙棭
是一类重要的模式识别受体 棬

棳斝斠斠旙棭棳能够识别多种病毒 斠斘斄棳通

过级联信号诱导产生多种抗病毒因子棳在抗病毒天

然免疫反应中起非常重要的作用椲椄棳棻棻棴棻椂椵暎干扰素

棬 棳斏斊斘棭是一类高活性暍多功能的分泌

性糖蛋白棳是具有广谱抗病毒暍抗肿瘤以及免疫调

节功能的细胞因子椲棻椃椵暎病毒感染在诱导机体表达

斏斊斘的同时也能通过阻断斏斊斘 信号通路来抵抗机

体斏斊斘对其抑制作用椲棻椄椵暎虽然转录后调节和翻译

后修饰对于某些目的基因意义重大棳但有许多研究

表明棳实时荧光定量斝斆斠测定的细胞因子 旐斠斘斄
水平与 斉斕斏斢斄 测定的细胞因子蛋白质水平具有良

好的相关性椲棻椆棴棽棻椵暎斢斮斅斠 斍旘斿斿旑斏实时荧光定量

斝斆斠技术具有使用方便暍成本低廉暍无需设计探

针等优点棳且适用于扩增各种目的基因棳已得到广

泛应用暎
本研 究 首 次 建 立 了 同 时 检 测 鸭 暍
椀暍 和 等棿种 旐斠斘斄相对表达

量的斢斮斅斠斍旘斿斿旑栺实时荧光定量斝斆斠检测方法棳
以 斍斄斝斈斎 为内参棳可以进行目的基因 旐斠斘斄 的

相对定量分析暎通过内参可以校正由于样品采集暍
核酸提取以及反转录操作误差等造成模板在核酸数

量上的差异对定量样品结果的影响椲棽棽椵暎目的基因

棬 暍 椀暍 暍 棭和 内 参 基 因

棬 棭的扩增效率均在椆椀棩暙棻棸椀棩棳其相

关系数均在棸灡椆椆 以上棳符合比较阈值法 棬棽棴曶曶斆旚

相对定量法棭相对定量分析的前提棳检测所得 斆旚
值可按比较阈值法进行分析棳在以后研究 暍

椀暍 和 旐斠斘斄 表达差异时棳可

以省去制作标准品及标准曲线步骤棳直接利用比较

阈值法即可得到 暍 椀暍 和

旐斠斘斄表达变化结果椲棽棾棴棽棿椵暎熔解曲线分析表明棳
此方法扩增的目的基因 棬 暍 椀暍 暍

棿棻棽 福建农业学报 第棾棸卷



棭和内参基因 棬 棭都只出现棻个特

异性单峰棳无引物二聚体或其他非特异性产物生

成椈对 各 稀 释 度 斻斈斘斄 进 行 检 测 表 明棳 暍
椀暍 暍 和 敏感度达棻棸棸

斻旓旔旈斿旙暏毺斕棴棻棳可对组织中目的基因的 旐斠斘斄 表

达进行直接检测椈重复性和稳定性分析结果表明棳
该方法重复性和稳定性好暎

综上所述棳本研究建立的斢斮斅斠斍旘斿斿旑栺实时

荧光定量 斝斆斠 检测方法棳对鸭 暍 椀暍
和 旐斠斘斄 进行定量检测具有快速暍

特异性强暍灵敏度高暍重复性和稳定性好等优点棳
为从 旐斠斘斄水平上深入研究 斠斏斍灢斏样受体暍干扰

素与鸭机体免疫功能相关性奠定了基础暎
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