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说棳苹果酸和酒石酸的添加棳不同浓度处理对土壤

微生物产生了促进作用棳所以它们对土壤微生物并
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没有表现出化感作用暎

图棻暋添加棽种有机酸对土壤微生物碳的影响
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结果 棬图棽棭表明棳随着油酸甲酯浓度的增

加棳微生物碳呈现递增的规律棳结果和酒石酸的结

果有点类似棳同样没有表现出化感作用椈随着棽棳
棿灢二叔丁基苯酚浓度的增加棳微生物碳呈现先增后

减的趋势棳在浓度为棸灡棽旐旂暏旊旂棴棻达到最大值棳
然后随着浓度的增加棳微生物碳又会减少暎这就说

明棳棽棳棿灢二叔丁基苯酚的加入棳在较低浓度时作

为一种有机物质被微生物所利用棳对微生物来说时

有益的棳但是随着浓度的增加棳棽棳棿灢二叔丁基苯

酚的化感作用逐渐表现出来棳对微生物的抑制作用

越来越明显棳使微生物总量减少棳微生物活性降

低暎所以棳可以初步判断棽棳棿灢二叔丁基苯酚可能

有化感作用椈随着香草酸的加入棳在浓度为棸灡棸椀
旐旂暏旊旂棴棻时微生物碳达到最大棳但随着浓度的增

加棳出现减少的趋势棳再随着浓度的增加又会有所

回升棳这说明香草酸在浓度为棸灡棻旐旂暏旊旂棴棻时表

现出化感作用暎
棽灡棽暋土壤微生物呼吸和呼吸熵旕斆斚棽

土壤基础呼吸强度反映微生物对土壤有机质转

化程度棳是土壤能量传递强度的一个重要参数棳不

同微生物的呼吸强度不同棳与细菌相比棳真菌的呼

吸作用相对较弱椲棽棸椵椈呼吸熵是微生物呼吸速率与

微生物碳之比棳即单位微生物量的呼吸强度棳可以

反映微生物的活性大小棳因此土壤基础呼吸及呼吸

熵的波动可能指示着土壤微生物区系的变化椲棽棻椵暎
从表棻可以看出棳土壤微生物呼吸的变化规律与微

图棽暋添加棾种酚酸对土壤微生物碳的影响

斊旈旂灡棽暋斉旀旀斿斻旚旓旀旚旇旘斿斿旔旇斿旑旓旍旈斻斸斻旈斾旙旓旑旙旓旈旍旐旈斻旘旓斺旈斸旍
斺旈旓旐斸旙旙斻斸旘斺旓旑

生物碳的趋势一致棳随着处理浓度的增加棳微生物

呼吸逐渐增加棳而呼吸熵旕斆斚棽则出现递减的趋势棳
差异达到显著水平棳这说明这棽种有机酸的添加棳
作为碳源为微生物所吸收和利用棳而增加微生物

量棳促进微生物活性棳提高了微生物对碳源的利用

效率暎随着油酸甲酯处理浓度的增加棳土壤微生物

呼吸的变化规律与微生物碳的趋势一致棳微生物呼

吸逐渐增加棳而呼吸熵旕斆斚棽则出现递减的趋势棳
微生物对碳源的利用效率逐渐增加棳差异达到显著

水平椈棽棳棿灢二叔丁基苯酚的结果有所不同棳随着

处理浓度的增加棳微生物呼吸呈现先增加后减少的

趋势棳在浓度为棸灡棽旐旂暏旂棴棻时达到最大棳而呼吸

熵旕斆斚棽正好相反棳在浓度为棸灡棽旐旂暏旂棴棻时最小棳
说明土壤微生物在浓度为棸灡棽旐旂暏旂棴棻时对碳源的

利用效率最大棳差异达到显著水平椈对香草酸而

言棳微生物呼吸变化不大棳呼吸熵旕斆斚棽在浓度为

棸灡棽旐旂暏旂棴棻时最小棳微生物对碳源的利用率达到

最大暎
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表棻暋添加棽种有机酸和棾种酚酸对土壤微生物呼吸和呼

吸熵的影响

斣斸斺旍斿棻暋斉旀旀斿斻旚旓旀旚旝旓旓旘旂斸旑旈斻斸斻旈斾旙斸旑斾旚旇旘斿斿旔旇斿旑旓旍旈斻斸斻旈斾旙旓旑
旘斿旙旔旈旘斸旚旈旓旑 斸旑斾 旘斿旙旔旈旘斸旚旓旘旟 旕旛旓旚旈斿旑旚 旓旀 旙旓旈旍
旐旈斻旘旓旓旘旂斸旑旈旙旐旙

处理
浓度棷

棬旐旂暏旂棴棻棭
微生物呼吸斅斢斠棷

棬旐旂斆斚棽棴斆旊旂棴棻旇棴棻棭
呼吸熵旕斆斚棽棷

棬旇棴棻棭
苹果酸 斆斔 棻椀灡棸暲棸灡棻斸 棸灡棸椄暲棸灡棸棸棽斸斺

棸灡椀 棻棽灡椀暲棸灡棽斾 棸灡棻棻暲棸灡棸棸椄斸
棻灡棸 棻棾灡棿暲棸灡棻斻 棸灡棻棸暲棸灡棸棾棸斸
棽灡棸 棻棾灡椂暲棸灡棽斺 棸灡棸椂暲棸灡棸棸棾斺

酒石酸 斆斔 棻椀灡棸暲棸灡棻斸 棸灡棸椄暲棸灡棸棸棽斸斺
棸灡椀 棻棾灡椀暲棸灡棽斺 棸灡椆棸暲棸灡棸棻棸斸
棻灡棸 棻棿灡棸暲棸灡椀斺 棸灡棸椄暲棸灡棸棸椃斺
棽灡棸 棻椀灡椄暲棸灡棾斸 棸灡棸椀暲棸灡棸棸棻斻

油酸甲酯 斆斔 棻棿灡棾暲棸灡棻斺 棸灡棻棽棿暲棸灡棸棻棸斺
棸灡棸棾 棻棾灡椂暲棸灡棽斻 棸灡棻椆棾暲棸灡棸棿椀斸
棸灡棾 棻棿灡椆暲棸灡棻斺 棸灡棻棽椄暲棸灡棸棽椄斸斺
棾灡棸 棻椄灡棿暲棸灡棾斸 棸灡棸椆椃暲棸灡棸棽棻斺

棽棳棿灢二叔丁基苯酚 斆斔 棻棿灡棾暲棸灡棻斺 棸灡棻棽棿暲棸灡棸棻棽斸
棸灡棸棽 棻棾灡棿暲棸灡棽斻 棸灡棸椄棽暲棸灡棸棸椀斺
棸灡棽 棻椀灡棻暲棸灡棽斸 棸灡棸椄棻暲棸灡棸棸椀斺
棽灡棸 棻棾灡棿暲棸灡棻斻 棸灡棻棽棾暲棸灡棸棻棽斸

香草酸 斆斔 棻棿灡棾暲棸灡棻斸 棸灡棻棽棿暲棸灡棸棻棽斺
棸灡棸椀 棻棿灡椆暲棸灡椀斸 棸灡棻棾暲棸灡棸棸椀斺
棸灡棻 棻棿灡棽暲棸灡椀斸 棸灡棽棸椀暲棸灡棸棾椆斸
棸灡棽 棻棿灡椃暲棸灡棾斸 棸灡棸椆椃暲棸灡棸棸椂斺

棽灡棾暋微生物斆棷斘
微生物斆棷斘比在一定程度上反映了不同处理

对土壤微生物数量和种群结构的影响暎微生物 斆棷
斘比值较小棳为棾暙椂棳说明细菌占优势椈如果微

生物 斆棷斘 比值较大棳为 椃暙棻棽棳说明真菌占优

势椲棽棽椵暎苹果酸和酒石酸的加入棳在较低浓度条件

下棳微生物斆棷斘 比值显著低于对照棳随着处理浓

度的增加棳微生物 斆棷斘 比值呈递增的趋势棳不过

在最高浓度条件下仍然低于对照棳说明苹果酸和酒

石酸的加入有利于细菌的生长 棬图棾棭暎
图棿表明棳随着香草酸处理浓度的加大棳微生

物斆棷斘比值呈现递增的趋势棳在浓度最大时棳微

生物斆棷斘比值高于对照棳差异达到显著水平棳这

与微生物碳的变化规律是一致的椈棽棳棿灢二叔丁基苯

酚和香草酸的加入棳在较低浓度条件下棳微生物 斆棷
斘比值高于对照棳随着棽棳棿灢二叔丁基苯酚和香草酸

处理浓度的增加棳微生物 斆棷斘 比值呈现减少趋势棳
随着浓度的再增加棳棽棳棿灢二叔丁基苯酚处理的微生

物斆棷斘比值仍然逐渐递减棳而香草酸有所不同棳
随着香草酸浓度的加大棳微生物 斆棷斘 比值有所回

升棳这与微生物碳的变化规律也是一致的暎

图棾暋添加棽种有机酸对土壤微生物碳氮比的影响

斊旈旂灡棾暋斉旀旀斿斻旚旓旀旚旝旓旓旘旂斸旑旈斻斸斻旈斾旙旓旑旙旓旈旍旐旈斻旘旓斺旈斸旍斺旈旓旐斸旙旙
斆棷斘旘斸旚旈旓

图棿暋添加棾种酚酸对土壤微生物碳氮比的影响
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棾暋讨暋论

本研究使我们对大豆根系分泌物中特定物质对

土壤的微生物区系的影响有一个初步了解椇苹果

酸暍酒石酸和油酸甲酯的加入对微生物来说是有益

的棳化感作用并没有表现出来椈而棽棳棿灢二叔丁基

苯酚和香草酸的加入棳对土壤微生物的生长表现为

低浓度促进高浓度抑制棳对土壤微生物有化感作

用暎今后还需力争从根际微生态系统入手棳进一步

加强这些特定物质与连作大豆根际土壤微生物优势

种群 棬特别是有害生物棭之间相互关系的研究暎考

虑到微生物生境和区系棳分子生物学技术是一种有

效的研究手段暎应用分子生物学技术 棬如常用的

斠斊斕斝暍斠斄斝斈暍斄斊斕斝 及 斈斍斍斉等棭能更精确地

揭示微生物的种类和遗传多样性棳获得更多的微生

物生态信息暎国内外学者在这方面进行不断的探

索椲棽棾椵棳所以应用分子生物学技术研究大豆根系分

泌物中特定物质及其对微生物生态的影响棳以便了

解大豆连作障碍的机理棳为根际微生态系统调控棳
及建立良好的根际生物群落提供理论依据暎
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