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摘　要：为明确胰腺型鸭１型甲肝病毒 （ＤＨＡＶ１）感染雏半番鸭的组织病理变化特征，以胰腺型ＤＨＡＶ１感

染１０ｄ半番鸭，结果显示雏半番鸭感染后眼观病变为胰腺出血、发黄，而肝脏未见明显出血；采集样品后制备

组织切片，镜检观察发现，胰腺上皮细胞大面积坏死，细胞呈颗粒状变性和坏死，组织结构疏松，坏死区域看

不到血管结构；肝小叶间小静脉血管周围富集的淋巴细胞和肝细胞形成规则的腺管状结构，肝细胞呈局灶性变

性，嗜碱性细胞增多和炎性细胞浸润；脾脏有坏死灶，白髓淋巴细胞明显减少，异嗜性白细胞浸润，脾小体结

构模糊不清。以上结果表明，雏半番鸭感染胰腺型ＤＨＡＶ１后病变以胰腺出血、发黄为特征，胰腺上皮细胞大

面积坏死，细胞呈颗粒状变性和坏死。
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　　鸭病毒性肝炎一般表现为肝脏肿大出血
［１－６］。

２００５年法国学者Ｇｕéｒｉｎ等自表现胰腺炎的番鸭中

分离到鸭１型甲肝病毒，剖检发病鸭肝脏和肾脏无

明显肿大出血病变［７］，从而引起对ＤＨＡＶ１致病

性的关注。自２０１１年９月以来，我国福建、浙江、

上海、广东等地相继出现１０～３０日龄雏番鸭、半

番鸭以胰腺发黄、出血 （俗称胰腺炎）为特征的疫

病，其发病率为１０％～３０％，病死率达２５％～

４０％。本课题组对患该病的雏番鸭病例开展了病原

学研究，并对分离病毒进行蚀斑纯化、血清中和试

验、基因组测序与分析、红细胞凝集试验和动物致

病性试验等一系列相关研究，结果显示该病毒对鸡

红细胞、鸭红细胞、绵羊红细胞的无血凝活性，可

被鸭１型甲肝病毒高免血清部分中和
［８］；核苷酸序

列与鸭１型甲肝病毒同源性较高
［９］，与鸭１型甲肝

病毒相关，但剖检病死雏番鸭表现为胰腺发黄出

血、坏死，肝脏稍肿大，未见明显出血［１０］；这与

经典的鸭１型甲肝病毒所致的特征病变病死鸭表现

角弓反张、肝脏肿大出血和肾脏肿大出血等［１－２］明

显不同。鉴于该病毒主要引起胰腺病变，将分离毒

暂定名为胰腺型鸭１型甲肝病毒
［８－１０］。

为了进一步掌握雏番鸭感染胰腺型鸭１型甲肝

病毒后的组织病理学变化特征，用本课题组分离、

鉴定和保存的胰腺型鸭１型甲肝病毒 ＭＰＺＪ１２０６株

感染１０日龄半番鸭，剖检病死鸭、取样、固定、

切片，观察其临床眼观病变和显微病理变化，以期

为研究其发病机制、病理学诊断提供科学依据。

１　材料与方法

１１　毒株

胰腺型鸭１型甲肝病毒 ＭＰＺＪ１２０６株由本课题

组分离、鉴定和保存，ＥＬＤ５０为４．６８Ｌｏｇ１０ＥＬＤ５０·

ｍＬ－１。

１２　试验设计

购进７日龄健康的雏半番鸭３１只，经检测

ＤＨＡＶ１抗体为阴性，饲养至１０ｄ，随机分为２

组，对照组１０只，试验组２１只。试验组接种胰腺

型鸭１型甲肝病毒 ＭＰＺＪ１２０６，腿部肌肉接种病毒

量为１０５ＥＬＤ５０·羽
－１，对照组雏半番鸭腿部肌肉

注射无菌ＰＢＳ缓冲液。两组动物进行隔离饲养，

每天观察各组试验鸭的临床症状，剖检病死鸭观察

各器官的肉眼变化及显微病理变化，并采集鸭肝

脏、胰腺、脾脏和肾脏等进行病毒的再鉴定。

１３　方法

攻毒后发病致死鸭立即剖检，观察临床眼观病

变；同时取对照组雏鸭快速处死后与发病致死鸭一

样采集心、肝、脾、肺、肾、胰腺、胸腺、法氏

囊、肌胃、腺胃、小肠和脑等组织，以１０％中性

福尔马林液固定，经乙醇脱水、二甲苯透明、常规

石蜡包埋，然后切片５μｍ，Ｈ．Ｅ染色，观察其组

织显微病理变化。

２　结果与分析

２１　病原检测

采集病死鸭的肝脏、胰腺、脾脏和肾脏等组织

经 ＲＴＰＣＲ 鉴定为 ＤＨＡＶ１阳性，对照组鸭肝

脏、胰 腺、脾 脏 和 肾 脏 等 经 ＲＴＰＣＲ 鉴 定 为

ＤＨＡＶ１阴性。

２２　攻毒鸭的临床症状

攻毒后２ｄ试验组鸭开始出现精神沉郁，食欲

下降；攻毒后４ｄ开始出现零星死亡，死亡时未表

现典型的角弓反张临床症状，发病率为７１．４％

（１５／２１），死亡率为３８．１％ （８／２１）。６ｄ耐过后逐

渐恢复正常。

２３　攻毒病死鸭剖检病变

死亡后剖检发现胰腺出血和泛黄，肝脏未见明

显出血，肾脏有轻微水肿。

２４　攻毒鸭的组织显微病理学变化

２４１　胰腺　病死鸭胰腺呈坏死性胰腺炎，胰腺

上皮大面积坏死，细胞呈颗粒状变性、坏死，组织

结构疏松，管腔内有多量的血红蛋白，分泌减少，

坏死区域看不到血管结构，伴有淋巴细胞浸润 （图

１）。

２４２　肝脏　肝细胞局灶性变性，嗜碱性细胞增

多。小叶间有少量淋巴细胞浸润、肝索变宽、肝血

窦狭窄。叶间小静脉血管周围有淋巴细胞和肝细胞
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形成规则的腺管状结构，发现有少量肝细胞凋亡。

攻毒后５ｄ死亡的病死鸭肝脏有大量肝细胞呈纤维

素性坏死，窦状隙红细胞数量增多，伴有炎性细胞

浸润 （图２）。

２４３　脾脏　脾脏可见坏死灶，白髓淋巴细胞明显

数量减少、细胞间距增宽、网状细胞肿胀、增生，可见

核固缩、碎裂及核内包涵体，异嗜性白细胞浸润，脾

小体结构模糊不清，脾窦轻度充血 （图３）。

图１　胰腺的病理变化

犉犻犵．１　犜犺犲犺犻狊狋狅狆犪狋犺狅犾狅犵犻犮犮犺犪狀犵犲狊犻狀狆犪狀犮狉犲犪狊

注：Ａ为胰腺坏死灶 （上皮细胞颗粒变性、坏死）（×４００）；Ｂ为淋巴细胞浸润 （×４００）。

图２　肝脏的病理变化 （Ｈ．Ｅ）

犉犻犵．２　犜犺犲犺犻狊狋狅狆犪狋犺狅犾狅犵犻犮犮犺犪狀犵犲狊犻狀犾犻狏犲狉

注：Ａ为肝细胞纤维素性坏死 （×４００）；Ｂ为小静脉血管周围淋巴细胞和肝细胞形成腺管状结构、肝细胞凋亡 （×４００）。

２４４　肾脏　肾小管上皮细胞结构疏松、呈水泡变

性，细胞明显肿胀、胞浆染色明显变淡、出现空泡，管

腔狭窄甚至消失；肾小球变化不明显 （图４）。

２４５　脑部　脑组织结构疏松、水肿、出现零星

坏死灶，血管扩张轻度充血，伴有炎性细胞浸润，

大量神经细胞空泡变性坏死 （图５）。

２４６　心肌　肌纤维间水肿，间质增宽，心肌纤

维变性，细胞发生颗粒变性或水泡变性。

２４７　胸腺　胸腺组织中出现数量不等的散在局

灶性坏死灶，坏死灶内细胞崩解消失。

２４８　法氏囊　法氏囊中部分淋巴滤泡发生坏死，

以髓质坏死最明显，淋巴细胞核碎裂、崩解。

２４９　小肠　小肠黏膜上皮及腺上皮有少量脱落，

肠壁变薄，十二指肠上皮大量脱落，腺上皮与基底

膜脱离，肠腔内有大量的脱落上皮；肌层水肿。

２４１０　肺　肺偶见出血、水肿，间质增宽。

２４１１　肌胃　肌层水肿，纤维束间充满水肿液。

２４１２　腺胃　腺胃黏膜坏死、脱落，间质瘀血或

出血；黏膜下纤维组织和淋巴细胞增生见黏膜上皮

细胞增生和间质纤维组织增生。

２５　对照组鸭的组织显微病理学变化

对照组鸭的心、肝、脾、肺、肾、胰腺、胸腺、法氏

囊、肌胃、腺胃、小肠和脑等组织显微正常。
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图３　脾脏的病理变化 （Ｈ．Ｅ）

犉犻犵．３　犜犺犲犺犻狊狋狅狆犪狋犺狅犾狅犵犻犮犮犺犪狀犵犲狊犻狀狊狆犾犲犲狀

注：Ａ为脾脏淋巴细胞减少 （×１００）；Ｂ为脾脏白髓淋巴细胞减少、异嗜性白细胞浸润 （×４００）。

图４　肾脏的病理变化 （Ｈ．Ｅ）

犉犻犵．４　犜犺犲犺犻狊狋狅狆犪狋犺狅犾狅犵犻犮犮犺犪狀犵犲狊犻狀犽犻犱狀犲狔

注：Ａ为肾小管上皮细胞水泡变性 （×４００）；Ｂ为肾小管上皮细胞水泡变性 （×４００）。

图５　大脑的病理变化 （Ｈ．Ｅ）

犉犻犵．５　犜犺犲犺犻狊狋狅狆犪狋犺狅犾狅犵犻犮犮犺犪狀犵犲狊犻狀犮犲狉犲犫狉狌犿

注：Ａ为大脑坏死病灶 （×４００）；Ｂ为神经细胞坏死 （×４００）。
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３　讨论与结论

一般而言，典型的鸭病毒性肝炎可引起雏鸭快

速死亡，发病率、死亡率高［１１－１５］。本研究胰腺型

鸭１型甲肝病毒致死雏半番鸭的病程较长，临床剖

检发现胰腺型鸭１型甲肝病毒感染雏半番鸭的特征

病变为胰腺出血、发黄，肝脏未见明显肉眼病变，

这与经典鸭１型甲肝病毒感染后出现的角弓反张，

肝脏肿大、出血，肾脏肿大、出血特征存在明显的

差异［１－２，１１－１５］。因此，胰腺和肝脏的大体病变可有

效地对经典型和胰腺型鸭肝炎进行鉴别诊断。

从本研究组织显微病理结果发现，胰腺型鸭１

型甲肝病毒对雏半番鸭的心、肝、脾、肺、肾、胰

腺、胸腺、法氏囊、腺胃、小肠和脑等组织器官都

有不同程度的损害，其中以胰腺损害最为严重。病

死鸭胰腺呈坏死性胰腺炎，胰腺上皮大面积坏死，

细胞呈颗粒状变性、坏死，组织结构疏松，管腔内

有大量的血红蛋白，分泌减少，坏死区域看不到血

管结构，伴有淋巴细胞浸润；比祁保民等［１１－１５］报

道的胰腺组织病变更严重。肝脏呈局灶性变性，大

量肝细胞呈纤维素性坏死，窦状隙红细胞数量增

多，伴有炎性细胞浸润，未见到出血。这与祁保民

等报道的肝脏组织病变略有不同［１１－１５］，可能在于

二者感染后病程时序有所差异，或者２种病毒对细

胞蛋白的嗜性不同，究其原因有待这一步研究加以

明确。
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