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摘　要：以秋石斛‘三亚阳光’幼芽为外植体，采用丛生芽诱导途径，并利用正交设计法，探讨基本培养基（花宝１号、

改良１＃、改良２＃、改良３＃）、植物生长调节剂（６ＢＡ、ＮＡＡ、ＩＢＡ）、白糖等对其丛生芽诱导、增殖、生根等关键环节的

影响，以期建立秋石斛‘三亚阳光’丛生芽组培快繁技术。结果表明：各试验因素对秋石斛丛生芽增殖影响的主次关

系为基本培养基＞６ＢＡ＞ ＮＡＡ＞ 白糖；筛选出丛生芽适宜的增殖培养基配方为改良２＃ ＋６ＢＡ１．０ｍｇ·Ｌ
－１＋

ＮＡＡ０．２ｍｇ·Ｌ
－１＋白糖３０．０ｇ·Ｌ

－１＋琼脂粉３．０ｇ·Ｌ
－１＋卡拉胶３．０ｇ·Ｌ

－１，５０ｄ平均增殖系数达６．２５；筛选出适

宜生根的培养基配方为改良３＃ ＋ ＮＡＡ０．３ｍｇ·Ｌ
－１＋ＩＢＡ０．５ｍｇ·Ｌ
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－１，生根率为１００．０％；试管苗移栽６０ｄ成活率达９６．５％。
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类石斛，又称蝴蝶石斛、杜兰、石斛、石兰等。多

是以原产于新几内亚的热带原生种蝴蝶石斛

犇犲狀犱狉狅犫犻狌犿Ｐｈａｌａｅｎｏｐｓｉｓ为亲本育成的杂交品种。
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秋石斛是近几年在中国插花市场上流行的花卉，种

类繁多，花形花姿优美，色彩艳丽，花期长，具有

较高的观赏价值，在国内切花和盆花的市场需求量

逐年增加，对优质种苗的需求迫切。

近年我国大陆引进了不少秋石斛品种，但是种

苗生产主要靠分株繁殖，繁殖速度慢，而且病毒不

断积累严重影响品质，难以满足生产需求。利用植

物组织培养技术可以解决秋石斛种苗快速繁殖的问

题，目前国内对秋石斛组织培养的技术报道仅见少

量报道［１－４］，且集中在其原球茎诱导途径繁殖技

术。黄志明等［１］曾报道蝴蝶石斛兰以嫩芽茎尖为外

植体，先诱导无菌球胚，后经球胚增殖与芽分化、

壮苗等环节建立了育苗技术。罗岚等［２－３］报道以秋

石解兰小苗的茎尖为材料，先诱导原球茎，后经原

球茎增殖、芽分化、生根等环节建立了离体繁殖技

术。陈亚鸿等［４］报道秋石斛梦系列品种在原球茎增

殖、芽分化过程通过培养基中添加活性炭和胰蛋白

胨降低褐化率的研究。目前，采用丛生芽诱导途

径，建立秋石斛 ‘三亚阳光’丛生芽组培快繁技术

研究尚未见报道。

秋石斛同其他兰科植物一样，在种苗生产上，

较为理想的繁殖途径是丛生芽诱导途径，通过芽生

芽达到快速繁殖，能最大限度保持母株的优良特

性，笔者在文心兰系列品种种苗组培快繁中有较多

实践应用［５］。当前，秋石斛种苗培养效率低、组培

苗抗性差，移栽死亡率高等问题还未得到系统解

决，急需通过改进培养方法与培养基配方的创新来

优化种苗的快速繁殖技术体系。本研究探讨基本培

养基、植物生长调节剂等对 ‘三亚阳光’丛生芽诱

导、增殖与生根培养等关键环节的影响，旨在探索

优质种苗工厂化快繁技术，为提高其种苗商业化生

产效率提供技术基础。

１　材料与方法

１１　试验材料

秋石斛 ‘三亚阳光’ （犇犲狀犱狉狅犫犻狌犿 ｓｐｐ．

‘ＳａｎｙａＳｕｎｎｙ’），海南引进的品种，选择健壮植株

抽长的幼芽作为启动培养的外植体。试验在福建省

特色花卉工程技术研究中心花卉育种实验室进行。

１２　试验方法

１２１　外植体消毒灭菌处理　选择健康母株为外

植体取材对象，当新芽萌发１．０～２．０ｃｍ时，先进

行套袋隔离，待新芽具３～５个节时进行取样，去

除叶片后，用自来水冲洗干净，然后在超净工作台

上将外植体放入无菌容器中，先用７５％的酒精浸

泡３０～５０ｓ，随后转入０．１％升汞溶液中进行摇床

振荡消毒５～６ｍｉｎ，然后更换升汞溶液１次，再

摇床振荡消毒４～５ｍｉｎ，最后在超净工作台上，

将无菌容器中的外植体取出用无菌水冲洗４～５次，

再用无菌纸巾吸干水分，备用。

１２２　丛生芽诱导与增殖　切取带节茎段和茎尖，

接种到丛生芽诱导培养基配方为 ＭＳ＋６ＢＡ２．０

ｍｇ·Ｌ
－１＋ＮＡＡ０．１ｍｇ·Ｌ

－１＋白糖３０ｇ·Ｌ
－１＋

琼脂粉５．０ｇ·Ｌ
－１的培养基中进行丛生芽诱导培

养。获得的丛生芽作为增殖培养试验材料。

丛生芽增殖采用４因素３水平Ｌ９（４３）正交设

计，选择基本培养基 （花宝１号、改良１＃、改良

２＃）、６ＢＡ、ＮＡＡ、白糖为试验因素，代号分别

为Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ，各因素取３个水平 （表１）。各

处理培养基均附加琼脂粉３．０ｇ·Ｌ
－１、卡拉胶３．０

ｇ·Ｌ
－１。每处理接种１０瓶，每瓶接种１２团 （每

团带２～３个小芽），３次重复。增殖培养５０ｄ时统

计丛生芽增殖系数 （增殖系数＝ 增殖芽数／接种芽

数）。

表１　Ｌ９（４３）因素及水平

犜犪犫犾犲１　犉犪犮狋狅狉狊犪狀犱犾犲狏犲犾狊狅犳狅狉狋犺狅犵狅狀犪犾犱犲狊犻犵狀犔９（４
３）

编号 基本培养基
６ＢＡ／

（ｍｇ·Ｌ－１）
ＮＡＡ／

（ｍｇ·Ｌ－１）

白糖／

（ｇ·Ｌ－１）

１ 花宝１号 １．０ ０．０５ ２０．０

２ 改良１＃ ２．０ ０．１ ３０．０

３ 改良２＃ ３．０ ０．２ ４０．０

注：花宝１号用量３．０ｇ·Ｌ－１。

改良１＃基本培养基的组分为：ＫＮＯ３１９００

ｍｇ·Ｌ
－１、ＮＨ４ＮＯ３１７５０ ｍｇ·Ｌ

－１、ＫＨ２ＰＯ４

２５０ｍｇ·Ｌ
－１、ＭｇＳＯ４ ·７Ｈ２Ｏ５００ ｍｇ·Ｌ

－１、

ＣａＣｌ２·２Ｈ２Ｏ４４０ｍｇ·Ｌ
－１、ＭｎＳＯ４·Ｈ２Ｏ１６．９

ｍｇ·Ｌ
－１、ＺｎＳＯ４·７Ｈ２Ｏ８．６ｍｇ·Ｌ

－１、Ｈ３ＢＯ３６．２

ｍｇ·Ｌ
－１、ＫＩ０．８３ｍｇ·Ｌ

－１、Ｎａ２ＭｏＯ２·２Ｈ２Ｏ

０．２５ｍｇ·Ｌ
－１、ＣｏＣｌ２·６Ｈ２Ｏ０．０２５ｍｇ·Ｌ

－１、

ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ０．０２５ｍｇ·Ｌ
－１、ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ

２７．８ｍｇ·Ｌ
－１、Ｎａ２·ＥＤＴＡ３７．３ｍｇ·Ｌ

－１、盐

酸硫胺素５．０ｍｇ·Ｌ
－１、烟酸２．０ｍｇ·Ｌ

－１、盐酸

吡哆醇１．０ｍｇ·Ｌ
－１、甘氨酸２．０ｍｇ·Ｌ

－１、肌醇

１５０ｍｇ·Ｌ
－１。

改良２＃基本培养基的组分为：花宝１号

１５０００ｍｇ·Ｌ
－１、ＫＮＯ３９５０ｍｇ·Ｌ

－１、ＮＨ４ＮＯ３８７５

ｍｇ·Ｌ
－１、ＫＨ２ＰＯ４１２５ｍｇ·Ｌ

－１、ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ

２５０ ｍｇ·Ｌ
－１、ＣａＣｌ２ ·２Ｈ２Ｏ ４４０ ｍｇ·Ｌ

－１、
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ＭｎＳＯ４·Ｈ２Ｏ１６．９ｍｇ·Ｌ
－１、ＺｎＳＯ４·７Ｈ２Ｏ８．６

ｍｇ·Ｌ
－１、Ｈ３ＢＯ３６．２ｍｇ·Ｌ

－１、ＫＩ０．８３ｍｇ·Ｌ
－１、

Ｎａ２ＭｏＯ２·２Ｈ２Ｏ０．２５ｍｇ·Ｌ
－１、ＣｏＣｌ２·６Ｈ２Ｏ

０．０２５ｍｇ·Ｌ
－１、ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ０．０２５ｍｇ·Ｌ

－１、

ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ２７．８ｍｇ·Ｌ
－１、Ｎａ２·ＥＤＴＡ３７．３

ｍｇ·Ｌ
－１、盐酸硫胺素８．０ｍｇ·Ｌ

－１、烟酸３．０

ｍｇ·Ｌ
－１、盐酸吡哆醇１．０ｍｇ·Ｌ

－１、甘氨酸２．０

ｍｇ·Ｌ
－１、肌醇１５０ｍｇ·Ｌ

－１。

１２３　生根培养　以改良３＃为基本培养基，添

加不同含量的 ＮＡＡ （０．１、０．３、０．５ｍｇ·Ｌ
－１）

和ＩＢＡ （０．１、０．３、０．５ｍｇ·Ｌ
－１）、活性炭０．５

ｇ·Ｌ
－１、白糖２０ｇ·Ｌ

－１、香蕉泥１００．０ｇ·Ｌ
－１、琼

脂粉３．６ｇ·Ｌ
－１及卡拉胶３．６ｇ·Ｌ

－１。６个处理，

每处理接种５瓶，每瓶接种２５株，３次重复。生

根培养７５ｄ时统计生根情况。

改良３＃基本培养基的组分为：花宝１号１２

０００ｍｇ·Ｌ
－１、ＫＮＯ３８００ｍｇ·Ｌ

－１、ＮＨ４ＮＯ３５００

ｍｇ·Ｌ
－１、ＫＨ２ＰＯ４１２５ｍｇ·Ｌ

－１、ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ

１８５ ｍｇ·Ｌ
－１、ＣａＣｌ２ ·２Ｈ２Ｏ ２２０ ｍｇ·Ｌ

－１、

ＭｎＳＯ４·Ｈ２Ｏ１６．９ｍｇ·Ｌ
－１、ＺｎＳＯ４·７Ｈ２Ｏ８．６

ｍｇ·Ｌ
－１、Ｈ３ＢＯ３６．２ｍｇ·Ｌ

－１、ＫＩ０．８３ｍｇ·Ｌ
－１、

Ｎａ２ＭｏＯ２·２Ｈ２Ｏ０．２５ｍｇ·Ｌ
－１、ＣｏＣｌ２·６Ｈ２Ｏ

０．０２５ｍｇ·Ｌ
－１、ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ０．０２５ｍｇ·Ｌ

－１、

ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ２７．８ｍｇ·Ｌ
－１、Ｎａ２·ＥＤＴＡ３７．３

ｍｇ·Ｌ
－１、盐酸硫胺素３．０ｍｇ·Ｌ

－１、烟酸１．０

ｍｇ·Ｌ
－１、盐酸吡哆醇５．０ｍｇ·Ｌ

－１、甘氨酸２．０

ｍｇ·Ｌ
－１、肌醇１００ｍｇ·Ｌ

－１。

１２４　炼苗移栽　当苗高６．０～８．０ｃｍ，具４～６

片叶时，将瓶苗放置于遮光率７０％～８０％的温室

中炼苗，并进行移栽种植，定期观测移栽成活率及

生长表现。

１２５　培养方式与培养条件　以６５０ｍＬ的组培

瓶为培养容器，采用固体培养基培养方式，ｐＨ 值

５．６～５．８，培养温度为（２５±２）℃，光强为２０００～２

５００ｌｘ，光照时间为１２ｈ·ｄ－１。

以上试剂均为国药集团化学试剂有限公司生产

的分析纯试剂，白糖为厦门古龙牌优质白砂糖；琼

脂粉、卡拉胶产地日本，强度１４００ｇ·ｃｍ
２；花宝

１号产地美国，其Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ质量比７∶６∶１９。

１３　数据统计

采用正交设计助手Ｖ３．１软件进行分析
［６］。

２　结果与分析

２１　丛生芽诱导与增殖

切取带节茎段和茎尖接种在诱导培养基上，培

养２８ｄ时，茎段与茎尖外植体逐渐萌动膨大，其

基部逐渐脱分化出生长点，逐渐形成突起，分化出

丛生小芽，经３～５次继代转接，获得一定量的丛

生芽作为下一步增殖培养试验材料。

芽的增殖是组培快繁的重要环节，增殖率影响

繁殖效率。利用正交设计法 ［Ｌ９（４３）］研究了基

本培养基、６ＢＡ、ＮＡＡ、白糖４种因素对秋石斛

丛生芽增殖的影响，从而优化增殖培养条件以筛选

出适宜的培养基配方。丛芽团接种２１ｄ时，芽基

部切口部位开始膨大，３５ｄ时不同处理组陆续长

出丛生芽。增殖培养５０ｄ时统计丛生芽增殖系数

（增殖系数＝ 增殖芽数／接种芽数），试验统计分

析结果见表２、３。

表２　Ｌ９（３４）正交试验设计与极差分析结果

犜犪犫犾犲２　犚犲狊狌犾狋狅犳狅狉狋犺狅犵狅狀犪犾犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犔９（３
４）

处理
因素

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

丛生芽

平均增

殖系数

１ 花宝１号 １．０ ０．０５ ２０ １．６９

２ 花宝１号 ２．０ ０．１０ ３０ １．４５

３ 花宝１号 ３．０ ０．２０ ４０ １．３９

４ 改良１＃ １．０ ０．１０ ４０ ３．７１

５ 改良１＃ ２．０ ０．２０ ２０ ４．３０

６ 改良１＃ ３．０ ０．０５ ３０ ３．２８

７ 改良２＃ １．０ ０．２０ ３０ ６．２５

８ 改良２＃ ２．０ ０．０５ ４０ ５．０７

９ 改良２＃ ３．０ ０．１０ ２０ ４．４３

犽１ １．５１０ ３．８８３ ３．３４７ ３．４７３

犽２ ３．７６３ ３．６０７ ３．１９７ ３．６６０

犽３ ５．２５０ ３．０３３ ３．９８０ ３．３９０

极差犚 ３．７４０ ０．８５０ ０．７８３ ０．２７０

主次顺序 Ａ＞Ｂ＞Ｃ＞Ｄ

优水平 Ａ３ Ｂ１ Ｃ３ Ｄ２

优组合 Ａ３Ｂ１Ｃ３Ｄ２

表２结果表明，从犽值大小可以看出，在秋石

斛丛生芽增殖培养过程中，以改良２＃为基本培

养基较 好，６ＢＡ 需 求 量 较 低，适 宜 量 为 １．０

ｍｇ·Ｌ
－１，ＮＡＡ适宜量为０．２ｍｇ·Ｌ

－１，白糖适

宜量为３０ｇ·Ｌ
－１；从极差犚值大小可以看出，不

同因素对丛生芽增殖影响的主次关系为 Ａ＞Ｂ＞Ｃ

＞Ｄ，这说明对秋石斛丛生芽增殖起主要作用是基

本培养基，其次是６ＢＡ、ＮＡＡ，白糖对增殖的影

响较小。丛生芽增殖最佳处理组合是Ａ３Ｂ１Ｃ３Ｄ２，
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即改良２＃＋６ＢＡ１．０ｍｇ·Ｌ１＋ＮＡＡ０．２ｍｇ·

Ｌ１＋ 白糖３０ｇ·Ｌ１，５０ｄ平均增殖系数达

６．２５。实现了种苗大量繁殖，为规模化育苗提供了

技术保障 （图１）。

表３　丛生芽增殖系数方差分析结果

犜犪犫犾犲３　犞犪狉犻犪狀犮犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅狀狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀狉犪狋犲

因素 犛犛 犱犳 犉 犉０．０５ 显著性 犉０．１０ 显著性

基本培养基 ２１．２７５ ２ １８５．０００ １９．０００  ９．０００ 

６ＢＡ １．１２８ ２ ９．８０９ １９．０００ ９．０００ 

ＮＡＡ １．０３７ ２ ９．０１７ １９．０００ ９．０００ 

白糖 ０．１１５ ２ １．０００ １９．０００ ９．０００

误差 ０．１２ ２

图１　丛生芽大量增殖

犉犻犵．１　犘狉狅狆犪犵犪狋犲犱犫狌犱犮犾狌犿狆狊

从表３可知，基本培养基、６ＢＡ及ＮＡＡ这３

种因素均显著影响秋石斛丛生芽增殖系数，但其影

响程度的大小有较大差异，表现为基本培养基＞６

ＢＡ＞ＮＡＡ，白糖无显著影响，与极差分析结果

一致。

２２　生根培养

将获得的健壮的丛生芽切割成单芽 （芽大小为

２．０～２．５ｃｍ），并接种于生根培养基上进行培养，

培养７５ｄ时观测统计试验数据。

试管苗生长表现见表４，综合考虑生根率、发

根数及根的质量，筛选出适宜生根的培养基配方为

改良３＃＋ＮＡＡ０．３ｍｇ·Ｌ
－１＋ＩＢＡ０．３ｍｇ·Ｌ

－１

＋活性炭０．５ｇ·Ｌ
－１＋香蕉泥１００．０ｇ·Ｌ

－１＋白

糖２０ｇ·Ｌ
－１＋琼脂粉３．６ｇ·Ｌ

－１＋卡拉胶３．６

ｇ·Ｌ
－１，生根率为１００．０％，平均生根数６．１条，

平均根长２．６ｃｍ （图２）。

表４　不同用量ＮＡＡ和ＩＢＡ对试管苗生根培养的影响

犜犪犫犾犲４　犈犳犳犲犮狋狅犳犖犃犃犪狀犱犐犅犃犻狀狏犪狉犻犲犱犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狊狅狀狉狅狅狋犻狀犵狅犳狆犾犪狀狋犾犲狋狊犻狀狋犲狊狋狋狌犫犲狊

处理
ＮＡＡ＋ＩＢＡ／

（ｍｇ·Ｌ－１）

接种株数

／株

生根株数

／株

生根率

／％
诱导生根情况

１ ０．１＋０．１ １２５ １０８ ８６．４ｄ ２１ｄ左右开始生根，平均生根数１．６条，平均根长１．５ｍ，根较细弱

２ ０．１＋０．３ １２５ １１９ ９５．２ｂ １４ｄ左右开始生根，平均生根数４．８条，平均根长２．３ｃｍ，根细弱

３ ０．３＋０．３ １２５ １２５ １００．０ａ １０ｄ左右开始生根，平均生根数６．１条，平均根长２．６ｃｍ，根粗壮，呈放射状

４ ０．５＋０．５ １２５ １２５ １００．０ａ １０ｄ左右开始生根，平均生根数５．２条，平均根长１．８ｃｍ，根较粗壮，呈放射状

５ ０＋０．５ １２５ １２５ １００．０ａ １０ｄ左右开始生根，平均生根数５．３条，平均根长２．４ｃｍ，根较粗壮，呈放射状

６ ０．５＋０ １２５ １１６ ９２．８ｂｃ １４ｄ左右开始生根，平均生根数４．５条，平均根长２．２ｃｍ，根细弱

注：犔犛犇测验，不同字母表示犘＜０．０５显著性差异。

２３　炼苗及移栽

当苗高６．０～８．０ｃｍ，具４～６片叶时，将瓶

苗放置于遮光率７０％～８０％的温室中炼苗约１０ｄ

（闭口６ｄ、半敞口２ｄ、全敞口２ｄ），以提高瓶苗

适应力，适应栽培环境 （图３）。

炼苗后进行清水洗苗，洗净根部粘连的培养

基，然后将苗置于１．０ｇ·Ｌ
－１多菌灵或百菌清杀

菌剂溶液浸泡消毒５ｍｉｎ，捞出晾干，及时剔除畸

形、弱小植株，采用水苔 （水苔需用清水浸泡８ｈ

以上，沥干水分后，用清水冲洗一遍再挤干水分备

用）包住根部植入４．５ｃｍ育苗杯中，放置四槽托

盘整齐摆放在温室层架上进行常规栽培管理 （图
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４、５）。当４．５ｃｍ杯苗移植１２个月时或根系盘绕

满底部，须进行换盆种植，采用树皮与椰壳组合

（比例２∶１）为栽培基质进行后续栽培 （图６）。

图２　生根培养７５ｄ时生长表现

犉犻犵．２　犚狅狅狋犻狀犵狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪犳狋犲狉７５犱

图３　温室驯化炼苗

犉犻犵．３　犌狉犲犲狀犺狅狌狊犲犪犮犮犾犻犿犪狋犻狅狀

图４　４．５ｃｍ育苗杯种植

犉犻犵．４　犘犾犪狀狋犻狀犵犻狀狊犲犲犱犾犻狀犵犮狌狆狊

图５　移栽种植６个月时生长表现情况

犉犻犵．５　 犌狉狅狑狋犺 狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狆犾犪狀狋狊６ 犿狅狀狋犺狊犪犳狋犲狉

狉犲狆狅狋狋犻狀犵

图６　移栽种植１２个月时生长表现情况

犉犻犵．６　犌狉狅狑狋犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狆犾犪狀狋狊１２犿狅狀狋犺狊犪犳狋犲狉狉犲狆狅狋狋犻狀犵

３　讨论与结论

兰花组培由于存在外植体基因型等因素的差

异，其各组培环节关键技术在对特定基因型材料进

行培养时，一定要进行反复试验，针对品种特性，

设计培养方案，才能寻找最适合特定基因型材料培

养的专用培养基与培养方式。

本试验选择丛生芽途径直接诱导出苗，并利用

正交试验设计方法，探索秋石斛 ‘三亚阳光’丛生

芽增殖培养体系，筛选出适宜的增殖培养基配方是

改良２＃＋６ＢＡ１．０ｍｇ·Ｌ
－１＋ＮＡＡ０．２ｍｇ·Ｌ

－１

＋白糖３０．０ｇ·Ｌ
－１＋琼脂粉３．０ｇ·Ｌ

－１＋卡拉胶

３．０ｇ·Ｌ
－１，５０ｄ平均增殖系数达６．２５，有效提

高了其繁殖效率，为种苗工程化育苗提供了技术保

障。筛选出适宜生根的培养基配方为改３＃＋ＮＡＡ

０．３ｍｇ·Ｌ
－１＋ＩＢＡ０．５ｍｇ·Ｌ

－１＋活性炭０．５

ｇ·Ｌ
－１＋香蕉泥１００．０ｇ·Ｌ

－１＋白糖２０ｇ·Ｌ
－１＋

琼脂粉３．６ｇ·Ｌ
－１＋卡拉胶３．６ｇ·Ｌ

－１，生根率

为１００．０％，平均生根数４．５条，平均根长２．８

ｃｍ，获得健壮生长的生根苗为移栽成活提供了基

础保障；试管苗移栽６０ｄ成活率达９６．５％。

笔者根据丛生芽增殖、试管苗生根阶段植物营
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养需求特性，并结合多年组培实践经验，对基本培

养基进行了改良设计，在正交试验设计试验结果中

也可以看出对秋石斛丛生芽增殖起主要作用是基本

培养基，其次是６ＢＡ、ＮＡＡ，白糖对增殖的影响

较小，可见基本培养基是增殖培养的最为关键因

素，探索合适培养基配方是兰花组培是否能进行量

化生产的关键，培养基配方的探讨不是一成不变，

其更优化的培养方案有待进一步试验探讨。
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