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摘 要 莆田杂交水稻制种产量年际变化较大
,
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,

主要原因是母本异交

结实率年际差异极大
,

在 � �
�

�� � 一 ��
�

�� � 之间
。

从近十年 的制种产量
、

构成因子和 气象资料的

相关分析表明
�

制种 田抽穗开花期间的逐年平均气温
、

相对湿度
、

天气状况等对母本异交率影响

很人
、

开花期间受低温 �日均温度 �� ℃ �
,

干旱 �相对湿度 �� � �
,

梅雨 �� 天 以上 连续阴雨 �

或台风天气影响
,

异交率将大大下降
,

这些不利因素成为制约制种高产稳产的主要因索
。

从统计

分析气候资料人手
,

并应用当年的长期 �� 一 � 月 � 天气预报
,

寻找出现有利于 制种 田安全开 花

的天气分布时段
,

是获得制种高产稳产的一项基本策略
。
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水稻是莆 田的主要栽培作物
,

年播种约 33 万 hm “
。

由于人多地少
,

历年重视推广高产

稳产的杂交水稻
,

其栽培面积常占水稻面积的 70 % 以上
,

因而对杂优种需求量大
,

所 以必

收稿日期
: 1996 一 0 6

一
2 9
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须重视杂交稻高产制种技术的研究
。

从莆田县近 10 年杂交水稻制种 实践看
,

单产不稳定
,

常发生 300 0k g/h m
Z 的苗架

,

实收不及 15 00 kg/h m
Z 的现象

,

究其原 因
:
除少 数年份花期相

遇不理想
,

母本不足外
,

主要问题是母本异交率年际间变动很大
,

而产量也随异交率高低而波

动
,

受制程度很大
。

在现行制种技术 中
,

有效穗数及花期相遇都不难解决
,

可由人力而为 而

与异交率关系最大的安全开花的气象因素
,

当今的科技水平
、

人类干预气候的能力 尚有限
,

其

上策只能是趋利避害
。

本文从天气
、

气候方面
,

分析莆田平原杂交水稻制种产量的制约因素

及相应 的对策
,

以期制种能相对高产
、

稳产
,

进一步发挥杂交水稻在莆 田稻作生产中的重要

作用
。

1 材料与方 法

应用莆 田县良种场 19 86 一 1 9 9 5 年杂交水稻制种的生育期
、

产量及经济性状等考种材料

和莆田县气象站相应年间气象资料
,

结合每年春季制种 田抽穗开花期逐年平均温度
、

相刘湿

度
、

雨量
、

台风活动等气象因子
,

分析制种田抽穗开花期间的不同气象条件对母本异交率差

异的影响
。

统计莆田最近 10 年的气候资料
,

寻找莆 田平原杂交水稻制种 田抽穗开花的有利

天气时段分布
。

2 结果分析

2
.
1 10 年来莆田良种场制种产量及其构成因素分析 分析 10 年 (1986 一 19 9 5) 的春

、

秋

制种产量表明
,

10 年中春制的理论产量超 18 00 kg/hm
Z ,

实收 1425kg/hm
Z 以上的年份有

198 6
、

一9 9 2
、

1 9 9 3 和 1995 年
,

对
‘

照考种材料
,

这些年份的异交率都在 30 % 以上 (30
.
r7 峨,

一 4 0
.
5 7 % )

,

理论产量在 15 30
.
75 一 3 z 4 4

.
3 5 k g / h m

Z ,

实际产量在 142 5一 3 o 2 4 k g / h m
Z 。
每公

顷产量较低的年份是 1今87
、

1 9 8 8

、

1 9 8 9

、

1 9 9 0

、

1 9 9 L 和 1994 年
。

其异交率多在 25% 以下
,

理

论产量多为1227
.
0 一 1 3 19

.
I k g / h

n :2 ,

实际产量在 1206
.
0 一 1 3 2 7

.
5 k g / h m

Z
之间

。

其中 一9 5 5

年产量最低
,

为 1206kg/ hm
Z。 在 10 年中

,

大多数年份秋制产量不如春制产量高
,

虽然每年

每公顷有效穗多在 3
\ l() “ 以下

,

还 比春制多
,

但 因异交率低都在 20 % 以下
,

即从n
.
25 %

一 19
.
5 8 %

,

因而实际产量低仅为58 0
.
5 一 1 19 2

.
5 k g / h m

Z
之间

。

从以上分析可知
:
异交率好

坏对制种 田单产高低至关重要
,

而在花期相遇下异交率高低与制种期间的气象条件密切相

关
,

因此有必要分析制约莆田制种产量的气象因素
。

2

.

2 制约莆田杂交水稻制种产量的气象因素

2
.
2
.
1 热量条件和相对湿度 早在 80 年代

,

许多制种家就指出
:
制种 田夺高产

,

扬花期最

佳气象条件是 日均温度 25 一 28 ℃
,

相对湿度 75 % 左右
,

无连续三天阴雨等[
’

,

2
1

。

许多制种

实例表明
:
珍汕 87 A 制种

,

开花期的 日均温度在 25 ℃ 以上才能获得高产
,

温度低于这个临

界母本花时明显落后
,

且柱头外露率下降等使异交率低「’]
。

分析 1986 一 1 9 9 5 年春制 田抽穗

开花期的 日均温
、

相对湿度
、

雨量等和异交结实率的关系可知
:
开花期间日平均温度< 25 ℃

的春制产量都低
,

有些年份如 1987
、

1 9 8 9

、

1 9 9 0

、

一9 9 4 年等
,

供种部门强 调春 制秋用
,

为

不误秋季用种
,

春制的播种期
,

开花期只好往前挪
。

结果在 6 月中旬的中
、

后期始穗的都因

温度不够 (日均温度23
.
74 一 2 4

.

47 ℃ )
,

而使母本异交率降低
,

制种产量不高
。

而在 198 6
、

1 9
9

2

、

1 9 9 3

、

1 9 9 5 年等各年
,

花期在 6 月下旬
,

日均温在25
.
76 一 2 8

.
2 4 ℃

,

故异交率较高
,



第 4 期 戴景春等
:
莆田平原杂交水稻制种产量的制约 因素及其对策 9

各年产量也较高
,

其次
,

相对湿度大小 (连续三天在 70 % 以下 )
,

对异交率也有影响
,

1 9 8 8

年开花期均温为25
.
59 ℃

,

但因开花期 内有 4d 相对湿度仅 68 %
,

这年的异交率竟是历年来

最低的
。

反之 田间温度太大
,

叶片露水过重
,

则不育系花时会推后
,

造成花时不遇
、

父本散

粉也差
。

2

.

2

.

2 梅雨 从莆 田气候资料看
,

梅雨高峰多 出现在 5 月下旬
,

6 月上旬次之
,

个 别年份

在 6 月下旬
。

雨季出梅期平均值是 6 月 23 日
。

制种花期安排过早
,

如 1987 、

1 9 8 9

、

1 9 9 0

、

1 9 9 4 年等
,

抽穗花期都遇上 3一 4 d 连续雨天
,

导致异交率不高
,

最严重的是 1994 年梅雨高

峰为暴雨
,

造成一期父本倒伏
,

而无法授粉
,

损失很大
。

2

.

2

.

3 风 害 风对
一

杂交水稻制种产量的影响形式较复杂
,

有台风 (含热带风暴 )
,

旱风及寒

露风等
。

台风危害中
,

除咫风
、

暴雨直接袭击外
,

在台风
、

热带风暴来临前
,

我县都行闷热

干燥的偏北气流
,

即旱风
。

制种 田开花期 遇到这类低湿闷热天气
,

可致使父本开花期散粉

差
。

更致命的是不育系碰到这类燥热天气
,

会出现母本花时落后于父本的现象
,

出现大量的

午后花
,

往往下午 15 一 17 时还有大量颖花开花
,

这时已无父本 花粉可授
,

除部分柱头外露

颖花尚待来 日授粉外
,

柱头不外露的颖花就无授粉结实的机会
,

而受这种恶劣天气的影响
,

柱头外露率往往也明显下降
,

因而必然导致异交率低
,

产量低
。

2

.

3 确保杂交水稻制种产量的基本策略

2
.
3
.
1 把握气象变化规律

,

寻找完全开花时段 从以上制种田异交率
,

产量和气象要素的关

系分析中
,

可以明确以 日均温 25 ℃ 以上
,

无三天 以上的连续 阴雨
,

这种天气下抽穗开花
,

才能获得较高的制种产量
。

那么就气象条件而论
,

春制的安全 开花期应 安排在 日均大于

25 ℃ 和雨季出梅后的时段
。

据此
,

分析 1986一 19 9 5 年气温稳定妻25 ℃ 的始 日和梅季出梅期
,

结果认为
:
莆田春制的安全开花期约在 6 月 24 日至 6 月底

。

再推迟花期
,

日均温的保证虽

更高
,

但雨季出梅后的 7 月初
,

常有晴热干燥 (相对湿度 > 70 % ) 的天气
,

出现 的频率在

10 年中有 6 年
。

且 7 月起台风 出现的机率增加
,

所以也不相适宜
。

2

.

3

.

2 根据长期 (1 一 9 月) 天气预报
,

预测安全开花期天气的时段
,

因时制宜制订制种方

案 从历史气候资料分析出安全开花期
,

会随年际间的气象不同而稍提前或推后
,

所以确定

当年制种方案时
,

必须参考同年同期天气预报中的春播期天气
、

雨季强度
、

峰型
、

台风活动

次数及时间分布
、

6 月中下旬的气候距平等来权衡利弊
,

确定当年的安全开花期出现时段及

栽培技术方案
。

这样
,

安全开花
,

异交率高
,

获得高产的可能性将更大
。

2

.

3

.

3 采取必要的田管和化控技术 克服不利天气条件对制种产量的影响
,

依据历史气象

资料统计或长期天气预报进行确定安全开花期
,

其实际上尚存在差距
,

少数年份开花还可能

变低温
,

阴雨或干旱天气等的干扰
,

所以在实施制种方案的过程中
,

碰上这类不利天气
,

第

一必须大力加强 田管
,

为低温来临前灌深水
,

盛花期遇上干旱在花前花后进行 田间喷雾等
,

同时认真应用化控技术
,

以抵消不利天气的影响
,

如应用调花灵或加料调花灵
,

有效克服不

良天气对授粉异交的影响从而达到较高的异交率增加制种产量的目的
。

3 小 结

3
.
1 杂交水稻制种产量除取决苗架

、

花期相遇外
,

还受抽穗开花期的温
、

湿条件 以及台风
,

暴雨袭击等的制约
。

只有在逐年 日平均气温高于 25 ℃
、

相对湿度 在 70 % 一 8 0 ‘
%
,

之间
、

无连
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续阴雨的晴好天气下开花授粉
,

才能有较高的异交结实率
,

从而取得高产
。

低温
、

干燥
、

台

风
、

连续阴雨 (梅雨) 是莆 田高产制种的制约因素
。

3

.

2 通过历年气候资料统计
,

查找长期天气预报
,

合理安排制种 田的安全开花期
,

是取得

制种稳产高产的先决条件
。

近十年气候资料统计表明
,

莆 田平原常年安全开花期约在 6 月

24 日至 6 月底
。

3

.

3 春制秋用在季节安排上很 紧
,

要赶秋季安全播种
,

春制田必须在 6 月 中旬后期抽穗开

花
,

这时 日均温度常达安全开花 的要求
,

仍是全年多雨时段
,

不安全机率高过 80 %
,

以致

异交率低
,

多产量低
,

所 以莆 田仍不宜强调春制秋用
。
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