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,

对产蛋鸭进行两次重复的 正交试验
,

筛选出

蛋氨酸铜
、

铁
、

锌
、
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并以此为标准作为试验组
,

用同水平的无机

矿物兀素作为对照组进行对 比饲养试验
,

考核其对蛋鸭产蛋和 肉鸭生 长性能及饲料转化率的影

响 试验结果表明
�

�� 对产蛋鸭的产蛋率
、

饲料报酬
,

试验组 比对照组分别提高 ��
�

�� �
、

� �
�

� � �
,

差异均极显著 ���  
�

�� �
。

�� 对肉鸭的饲料报酬试验组比对照组提高 �
�

�� �
,

增重

速度公鸭提高 �
�

�� �
,

母鸭提高 ��
�

�� �
。

说明使用蛋氨酸铜
、

铁
、

锌
、

锰络合物可提高蛋鸭的

产蛋性能和肉鸭的生长性能及饲料转化率
。
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氨基酸微量元素络合物是国内外近年来发展较快的新型饲料添加剂
,

它是继无机盐
、

有

机盐之后的第三代产品
。

既兼容 了微量元素与氨基酸在动物体内的双重营养作用
,

又易于吸

收和提高动物体的生化生理功能
。

此外
,

还能克服无机微量元素混合不均匀
、

易氧化
、

易潮

解
、

动物吸收利用率差等缺点
。

因而在畜
、

禽
、

鱼
、

虾配合饲料 中得到 了逐步推广应用 目

前这种新型饲料添加剂已引起我国动物营养学家和饲料工业界的高度重视
,

本研究 目的在于

通过两次重复的L
g(3“) 正交试验

,

来筛选蛋氨酸铜
、

铁
、

锌
、

锰络合物在蛋鸭配合饲料中的

国家
“

八五
”

科技攻关项 目子专题(85
一
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最佳用量
,

从而求得它们之间最佳的水平组合
,

并 以此作 为试 验组
,

用同水平 的铜
、

铁
、

锌
、

锰硫酸盐作为对照组
,

进行蛋鸭
、

肉鸭的对比饲养试验
,

以对试验元素的饲用效果进行

综合评价
,

填补我国对氨基酸铜
、

铁
、

锌
、

锰络合物在蛋鸭
、

肉鸭配合饲料 中应用研究的空

白
。

1 材料与方法

1
.
1 试验用蛋氨酸微量元素络合物 试验用蛋氨酸铜

、

铁
、

锌
、

锰络合物 由化工部饲料添

加剂研究中心研制并提供
。

1

.

2 试验动物的选择与

分组 正交试验的第一次

试验选用 19 0 日龄已开产

1()周的莆 田黑鸭 252 只
,

随机分成 9 组
,

每组 28

只
,

预 试期 7d
,

正 试期

31d
。

重 复试验 选 用 155

日龄
,

已开产 5 周的龙岩

山麻鸭 495 只
,

随机分成

9 组
,

每组 55 只
,

预 试

期 7d
,

正试期 32d
,

对 比

饲 养试验 的蛋 鸭 系选 用

162 日龄 的 龙岩 山麻 鸭

n o 只
,

随机分成 2 组
,

每组 55 只
,

预试期 7d,

经生物统计差异不显著后

转入 正 式 试 验
,

正试 期

32d; 肉鸭饲养试 验选用

经 15 d 育雏 后 的 小番鸭

387 只
,

均衡 地分成 4 个

组
,

每组公母各半
,

体重

按公母分开经生物统计差

异不 显著后
,

随机地确定

试验组和 对照组
,

每组 2

个 重 复
,

试 验 期 59do

1
.
3 饲养管理 采用圈

表 1 各组的日粮配合及营养水平

正交试验

蛋 鸭

对 比饲养试验

蛋 I}鸣 肉甲鸟

产蛋期 产蛋期
15 一 3 5

日龄

37
一

7 4

日龄

玉 米

次 粉

细 糠

稻 谷

豆 粕

花 生仁饼

菜籽饼

进 口鱼粉

地产鱼粉

高效蛋 白粉

磷酸氢钙

贝壳粉

精 盐

46
.
0

12
.
0

46
.
0

12
.
() ::

.

:

49
.
()

17
.
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.
3 8

.
7
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.
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.
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.
0 6

.
()

3
.
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5
.
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.
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2

7
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5
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1
.
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.
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.
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乙、

目

( % )

添加剂预混料

代谢能(M J/k只)

粗蛋 白(
‘沁)

钙( % )

有效磷( % )

检氨酸( % )

蛋氨酸 十 胧氨酸(% )

C l.(m g/kg )

Fe(
, n g

/ k g
)

Z n
( m g

/ k g
)

M
,1

( m g
/ k g

)

1 1

.

3 2

1 7

.

7

3

.

2 3

( )

.

4 9

( )

.

7 9

0

.

5 6

7 斗
( )

1 1 5
斗

( )

3 ()
+
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1 9
+
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.
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1 7

.
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.
4 9
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.
7 9

()
.
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‘

1
1
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+

(
2 (

)

)

3 0

+

(
6 (

)

)

1
9

+

(
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)

1
2

.

2
4

1
8

.

2

( )

.

9
3

0

.

4 1

0

.

9
6

(】
.
6 1

8 + (3 )

12 0 + (2 0 )

32 + (6 ())

2 6 + (5 5 )

12
.
2 4

16
.
6

()
.
8 7

()
.
3 7

()
.
7 8

()
.
5 4

8 + (3 )

12 5 + (2 0 )

3 2 + (6 0 )

2 9 + (5 5 )

养方式
,

舍内设有运动场

(水池 )
,

喂料
、

饮水 间
、

休息处地面垫有 5一 10c m

‘

正交试验各组蛋氨酸铜
、

铁
、

锌
、

锰 的添 加量详见表 2
; , *

括号内的数

据为预混料中添 加的络合态或无机态 C
L;、

F

。 、

Z

n
、

M
n 的水平

,

试验组 中因添

加蛋氨酸络合物而提供的 0
.
0 62 叹,

蛋氨酸
,

已从预混料中扣除
,

并保持试验组

和对照组的蛋氨酸水平
一

致
。

厚锯 末
,

自由采食和饮水
,

按常规程序进行消毒和防疫
。

1

.

4 称测项目 蛋鸭每 口记录每组产蛋总个数
,

蛋重及耗料量
;
肉鸭分别于试验前和试 验结
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束时空腹称测各组总体重和随机抽测 30 只(公母各半)个体重
,

并统计各组的总耗料量
,

细心

观察并记载舍内温度
、

湿度和鸭群体况
。

1

.

5 日粮配合及营养水平 参考 A E C 饲养标准及 G B 8 963
一
88

、

G B 8 9 6 4
一 8 8 饲料标准中的

有关营养成分指标来配制基础 日粮
,

其 日粮 组成及营养水平详见表 1。 正交试验 中铜
、

铁
、

锌
、

锰水平的确定是参考 了中国
、

英国
、

法国
、

前苏联等有关水平
,

并遵循正交试验规律来

确定的三种不 同水平详见表 2
。

对 比饲养试验采用单因子设计
,

试验组和对照组各类营养素

的水平均相同
,

仅添加的铜
、

铁
、

锌
、

锰添加剂的化学结构不同
。

1

.

6 数据处理 根据原始记录采用直接法算出各组 的平均产蛋率
、

蛋重
、

体增重 及饲料报

酬 ; 正交试验结果采用直观分析法
,

对比饲养试验结果采用方差分析法

2 试验结果

正交试验

处理原始记录后
,

得到各组平均产蛋率
,

平均蛋重见表 3
。

表 2 蛋氨酸铜
、

铁
、

锌
、

锰水平 (m g/kg) 表 3 各组平均产蛋率(% )
、

平均蛋重(g)

因子 低水平 中水平 高水平 组 第 一 次试验 重复试验

20

3(, : :

8 0

, U

别 平均产蛋率 平均蛋重 平均产蛋率 平均蛋重

1 6 1
.
04 62

.
8 89

.
83 62

.
9

GtlFczn

M n 25 55 85
69
.
73 90

.
74 61

表 4 蛋氨酸铜
、

铁
、

锌
、

锰络合物饲喂蛋鸭试验结果 68
.
85 88

.
86 61

内、�
4

‘U
6

,一,乙‘口 一U项 目 对照组

55

32

88 土6
.

5 0 士 3

.
2 8 士 0

试验组 62
.
26 87

.
95

试鸭头数

饲养天数

产蛋率(% )

蛋重(g/个)

蛋料 比

提高产蛋率(% )

提高蛋重(% )

提高饲料报酬(% )

56
.
4 1

,、内、
-6

�
h成曰

: :

5 5

3 2

9 0

.

7 4 士 3
.
7 9

’ ,

6 1

.

4
(

) 士 1
.
3 7

l :2
.
9 3 士 0

.
】5

‘ .

+
1
0

.

8 2

一
0 】6

+ 10 6 7

6 3
.
15

9 3
.
0 4

8 4 9 1

4内
、
�r

b
‘U

4
勺
0

‘U尹n护仍

5 5

.

7 8

l(j4432

5 1
.

8 5

9 () 3 9

8 0

.

9 7

2

.

1

.

2 以产蛋率
、

蛋重 为指标 的正交

试验结果见图 1 和图 2
,

可见两次正交

试验的结果是一致的
,

根据直观分析
,

可以确定本试验 的 最佳水平组合为
:

Cu 3m g/kg
,

F

e

Z O m g
/ k g

;
Z

n
6 O m g

/

k g; M

n

55
m g

/ k g

,

且 以 此作为配制蛋

鸭
、

肉鸭添加剂预混料的依据
。

2

.

2 对比饲养试验

2
.
2
.
1 蛋鸭的对 比饲养试验结果列于

表 4
,

统计试验期间各组平均 产蛋率
、

蛋重和饲养料报酬
,

试验组分别为 90
.
74 %

;

9 55
.70 62

.
8 93

.
35 61

.
5

一 /
- 一一jT(获i式呀弃

一
一
一

一
一

一

- 一

一
一

一‘

一

一/
/ / 八\ 厂

\
第

‘李
、

,丈脸

�一\\

‘场06几峥乙污99公曰6厂5
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~
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一
~
一

一
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一
山

一
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‘
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厂

t

-

一
为

,

M
:

图 }
.
产蛋率指标与因子的关系

6 1
.
5 9 /个

; 2
.
93

,

又寸照组为 81
.
8 8 % ; 6 1

.
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g /个
; 1:3

.
28

,

试验组比对照组产蛋率提高 1()
.
82 %

,

饲料报酬提高 10
.
67 %

,

经生物统计
,

两者差异均极显著 (尸< 0
.
01 )

。

2

.

2

.

2 肉鸭的对 比饲养试验结 果列 于

表 5
,

从表 5 可见
,

平均净增重和饲 料

报酬试验组比对照组高
,

公鸭提高增重

率 2
.
03 %

,

母鸭提高增 重率 12
.
9() %

,

平均饲料报酬提高 5
.
35 %

。

2

.

2

.

3 经济效益分析 由表 6 所列成

本分析表明
,

在 日粮各营养水平相 同的

条件下
,

用蛋氨酸铜
、

铁
、

锌
、

锰络合

物等水平替代铜
、

铁
、

锌
、

锰硫酸 盐
,

能不同程度地降低饲料成本
,

其中蛋鸭

的单位蛋重饲料成本降低 9
.
63 %

,

肉

鸭的单位增 重饲 料成本降低 4
.
39 %

,

可产生一定的经济效益
。

利 一
、

,

: :匕三一二
、

又一
碑

一
.

~
、
、

重赶试聆

川二 丫
,

:汇一
_

_ _

‘

/
尹~一

一

Z t ) 几〔、 s t
, 3 1 ) ‘云叹,

F
r

z
, 1

第 次 试纷余

‘
) t

J
Z
二 只几 R几

卜In

图 2
.
平均蛋重指标与因子的关系

表 5 蛋氨酸铜
、

铁
、

锌
、

锰络合物饲喂肉鸭试验结果

对 照 组 试 验 组

项 目 一 二 三 四

舍 早 含 早 含 早 舍 早

始 重 (g )
‘

3
0

5
士 2 9 15 6 土 2 1 3 5() 士 4 9 18 3 士 2 7 3 3 2 土5 6 17 0 二

2 5 3 3 8 士 4 3 17 8 士 3 9

终 重 (g ) 37f]7 士2 8 9 2 16 7 士 2 15 3 5 4 7 士2 7 5 2 18 7 士 14 6 3 6 2 3 土
3 4 9 2 2 1 3 士 16 6 3 7 8 f) 士 2 9 3 2 3 2 () : 1 19

饲养天数 59 59 59 59 59 59 59 59

净增重(g) 3402 20 11 3 197 2()04 329 1 2〔)4 3 3 4 4 2 2 1 4 2

平均 日增重(g ) 58 34 54 34 56 35 58 36

各组公母平均总净增重(kg) 245
.
2 244

.
8 25()

.
4 247

.
8

各组总耗料量 (kg) 9 !5
.
5 9 15

.
5 9 15

.
(〕 9 ] 5

.
(,

肉料比 l:3
.
73 1:3

.
74 1:3

.
65 1;3

.
43

平均肉料比 l:3
.
74 1 :3

.
54

提高饲料报酬 (% ) 一 十
5

.

35

舍平均净增重 (g ) 330() 3367

舍提高增重率(% ) 一 + 2
.
03

早平均净增重 (g ) 20()8 2267

早提高增重率(% ) 一 十
1 2

.

90

,

始重和终重按公母分别统计组间差异均不显著 尸> 0
.
05

表 6 各组蛋重(增重)饲料成本

组别
饲料单价

(元/ kg)

蛋料比或

肉料比

单位蛋重(增重 )饲料

成本(元/kg )

成本比较

( 叹
,

)

2363

又寸照组

试验组

对照组

试验组

3
.
28

2
.
93

3
.
74

3
.
54

9 63

7
.
29

6
.
, 7

9092一9597蛋鸭一肉

4
.
39
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3 讨论与分析
3.1 国内外对产蛋鸭微量元素的营养习}究较少

,

尤其对
一

氨基酸微量元素络合物在蛋鸭配合

饲料中的需要量研究 尚未见报道
,

本研究通过L
g(34)正交试验

,

以玉米一豆粕为基础 日粮
,

筛选出了其最佳用量
,

可为今后在养殖业上推广应用提供科学依据
_

3
.
2 在蛋鸭

、

肉鸭 日粮 中用蛋氨酸铜
、

铁
、

锌
、

锰络合物等水平替代无机盐微量元素 (以

元素含量计)
,

对生长
、

产蛋和饲料转化率有明 显的促进作 用
。

这是 由于蛋氨酸络合物在化

学结构上是离子键和配位键共存
,

具有很高的化学和生化稳定性
,

在体 内 pH 环境下溶解性

好
,

易释放活性离子
,

所以容易被机体吸收 孙德成 (19 95) 对产蛋鸡的研究表明
,

氨基酸

铜
、

铁
、

锌
、

锰络合物 的 吸收 利用率 比无 机盐 分别 提高 93
.
()7

‘沁
、

71

.

65

‘
%

, 、

l()
7

.

42

‘
%

,

和

18 8
.
08 %

。

能满足机体对微量元素的需求
,

促进能量和蛋白质的利用
,

使微量元素
、

维生素

之间有 良好的协同作用
,

以缓解动物的应激状态
,

增强抗病能力
。

这从试验观察到的试验组

鸭群羽毛生长及体况 良好
,

腿病发生率明显降低也得到 r 证实
。

3

.

3 蛋氨酸微量元素络合物在提供 C
u 、

F
e

、

Z
n

、

M

n 元素的同时
,

还可提供一定量的蛋氨

酸
,

因而在本应用研究中
,

为使两组蛋氨酸的水平保持一致
,

在试验组 中由络合物引人的蛋

氨酸量已从预混料配方中扣除
,

所以 试验组每吨配合饲料可少添加蛋氨酸 62 29
。

因此尽管

试验组配合饲料的成本比对照组高 0
.
()2 元/kg

,

由于络合物提高了饲料利用率
,

对蛋鸭每产

Ikg 蛋
,

试验组可降低饲料成本 0
.
60 元

,

肉鸭每增重 Ikg 可降低饲料成本 。
.
犯 元

,

见表 6
。

3

.

4 蛋氨酸微量元素络合物较无机盐不易变质
,

性质稳定
,

流动性好
,

在饲料生产及贮存

过程 中不与维生素类添加剂发生氧化一还原反应
。

从配合饲料工艺学角度考虑
,

也不愧为是

理想的微量元素添加剂
。

3

.

5 建议
“

九五
”

期间我国还应继续加强对氨基酸微量元素络合物作用机理的研究
,

确定

在动物体内的消化吸收部位和代谢途径及其对其它营养物质消化代谢的影响
。

制定产品的国

家标准及检测方法
,

从动物营养学
,

经济学和生态学角度 来综合评价增加开支饲喂氨基酸

微量元素络合物是否值得
。
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