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摘 要
�
本黑痘病系统侵染模拟主要由抱子侵人有效时数 � ��

、

侵人即时速率 �� 。
和病菌超寄主

潜育生长显症率 � � 组成
。

三 函数主要与雨后 ��� 温度及抱子侵人后 �� 实时气温室密切相关
。

关键词
�

黑痘病 � 系统侵染 � 有效时数 � 即时速度

� �� � �� ��� � � � ��� � � �� � � � � � �  � � �� �� �� � ��� � �� � � �� � � � � � �� ��� � � � ��

� �� � 阮
� �

, �� ,

� � �� � �
, � � ,

� �� � � � � �
,

� � �� � � � � � � � �� � �� �� � �

�
‘

肠川 乃砚吏对。 �� 欢砒
,

�� 
二 � 月彻左”� ��

日

勺刀�故
。

�� �。�� 矛瓦幼
口。 �� �� �� 

�

册�� 乃刃故艺勿、腼�。

�� 。。砂
,

�� 
。 � � �口价�月� �� � �� 肠形�� �� �� 

、

�� 以���
‘ 月召爪��

� �� ���
�

� �� 
,

�公��� �

� �� ��� � �� � � � �� � � ��� � � �� � � �� �� � � � � � � �� � � � �� � � � ��� �� � ��
,

�� � � � �� � �� � � � �� � � �� �� � � � �

� �� � �� ��
一
�� �� � � � � � � � � � � � �� � � � �� � � �

一

���
� ��� � � � � �� � �� � � �� ��� � �� � �� �� � � � �� � �� � � � � �� �  ��

�

�� �� �

� � � � �� � �� �  �� � � � �� � �� � � � � � � � � ��  � � � �� � � � � �� � � ��� �  �� � � � �� � �� �� � � � � � � � �
一 �� � � � ��� � � � � � � �

�� � ��� �� � � � �� � �� � � �� � � � � � � �� � � ��� �
�

� � � � � �� � � � ��� � � � � � � � ��  � � � � �� �� � � � � � ���� � � � � � �� � � � �� �� �� � ��

�� 年代末
,

我省普遍种植葡萄
,

由于黑痘病危害严重
,

导致大面积葡萄绝收
。

不少果

农曾一度放弃种植
。

福清沿海等市镇果农在实践中总结一套预测与防治办法
,

使该病得到根

本治理
。

�� 年代始
,

我省葡萄扩种到 � � �� 多 �� “ ,

作者从实践中组建了本病 流行系统模

型
。

� 子模型组建试验

于 � � � � 一 � � � � 年在本院试验场和郊县果园试验
,

据此组建了葡萄黑痘病侵染模型
,

即

经一场雨以后 由每个芽 � 个病斑侵染成每芽多少病斑的函数关系式
,

它 由七个子模型组成
。

�
�

� 黑痘病日产抱子量模型 葡萄黑痘病发病程度与流行前 田园抱子堆密度 � 和每堆 日产

抱子数量有关
。

日产抱子数� 堆试验
,

于每 日上午 �� 时或午后 � 时
,

选择�
�

� 一 �
�
 ! ∀ 直径

抱子堆 6 个
,

分成 3 组 (1 堆
、

2 堆
、

3 堆) 用毛笔刷人带水膜 3 张玻片
,

待水膜干后
,

用

20 又 1 0 倍镜检抱子数
,

制得不同温度下不同湿度下 7 组数据
,

组建 日产抱量二元回归式
:

N si= 1
.
4151 + 0

.
0398M T i一 0

.

0 1 2 9 R H i (
r = 0

.
9 4 9 0

,
n =

6 )

其 中M T
、

为 日均温
,

R
Hi 为 日均相对湿度

。

1

.

2 抱子芽附着率 黑痘病菌抱子借风雨传播后
,

能附着嫩芽幼叶或果穗上的
,

才有机会完

收稿日期
:1995 一

0 8
一
3 0
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成侵人
。

雨中芽的抱子附着量直接影响侵人基数
。

试验在雨 中进行
,

记载每场雨持续时间

R l (h )
、

雨量 R A (m m )
。

取枝芽 I
cm

,

用蒸馏水 IOm l冲洗
,

洗液 200O
r/m
Ln
离心 20m i

n ,

取 1 滴果液在 10
X
20 镜检计数

,

试验设不淋雨芽对照
。

各处理 3 重复
,

5 场雨冲刷量
,

取

得一组数据
,

用 r 分布函数拟合
,

得附着率 (图 1)
。
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图 1 芽叶对抱子附着率 图 2 不同温度抱子侵入有效时数

1
.
3 抱子侵入有效时间模型 各温度下水膜维持时间 Ft i与抱子萌发过程时数 Gt i之间时差

为抱子侵人有效时间
。

若气温适宜
,

侵人有效时数较长
,

侵染率较高
。

¹ 水膜保持时间与温

度关系
。

º 抱子萌发过程与温度关系的两者试验
。

其中萌发试验设在园 内
,

用 10 只
20 镜检

叶芽上抱子萌发 80 % 时
,

该温度萌发过程时数 (若水膜将干
,

及时加水 )
,

3 次重复
,

8 个

温度处理
,

记载 8 种处理温度水膜维持时间梯度数据
,

用指数函数与修正正弦函数之差拟

合
,

得抱子侵人有效时数模型 (图 2)
。
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其中 T i为实数气温
。
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.

4 侵染即时速率模型 在该有效侵人时数内
,

即时温度 T 的抱子侵人速度直接影响侵染

率
,

即在某温度下
,

每小时侵人抱子量多
,

侵染率也高
。

某温度某时刻抱子量多
,

侵染率也

高
。

某温度某时刻抱子侵人三维速度试验分 10 ℃
、

巧℃
、

20
℃

、

25
℃

、

30
℃ 5 种温度/梯度

,

观察 2
、

4

、

6

、

8

、

10 h 的抱子萌发数量及 99 % 萌发的时间极 限 tM
ax ,

具体方法同1
.
3 ,

数据

以修正史克特
—

休斯曲线函数拟合
,

得侵人即时速度模型 IVi j( 图 3)
。
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5 超寄主生长显症斑点率模型 4 月下旬后
,

梅雨或台风 白天气温达 30 ℃ 后 7 一 14d
,

开

始逐 日记载斑点数/芽 (含幼茎与新 叶) 本 菌超葡萄生长起始温度为 30 ℃ 【‘]
。

试验每次 10

芽
,

3 场雨重复
,

并记载 日最高最低气温
,

所得数据用修正恩格一苏马克函数拟合
,

得其显
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图 3 抱子侵入速度三维曲线 图 4 病菌超宵主生长抱子堆显症率

态率 (图 4)
:
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其中 T
ei为超寄主 日有

效积温
。

2 曲线函数检验

1994年 5一 7 月份本传染率函数经 5 场雨斑点数测报
,

斑点数分别为 1
.
8(0
.
5 观察值)

1
.
9(2)

,

1

.

9 ( 5 )

,

1 0

.

9 ( 2 0 ) 和 54
.
4 (4 5 )

。

经验证
,

每场风雨预报与实测值回归式的 Sa 二 1
.
2 8 5 3

,

Sb

=
0

.

0 3 0 9 ( t0

.

1 =
0

.

1 2 9 0

,

to

.

。1 = 0

.

0 3 1) s
a < t0

.
1 ,

s b < t0
。, ,

模拟值与实测值相吻合
,

本传染率函数性能可靠
。

3 总模型拟合试验

本函数式经 1993一 1 9 9 5 年不同葡萄生育期
,

不同场风雨
、

不同菌量
,

在防治区和未防

治区条件下 12 场风雨模拟预测值与病发后观察值对 比表明
,

本侵染模拟既稳定又灵敏
,

同

时较实用
。
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