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磷素基
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并能提高氮素利用率
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。

合理使用植物营养素
,
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生态农业要求农田生态系统具有较高的生产力并持续稳定
,

要求土壤生态系统有较高的

肥力
,

自我的调节力和恢复力
。

作物与土壤之间存在着相辅相成的密切关系
,

土壤是作物养

分的主要供应者
,

是整个农业生态系统物质流的主要源头
,

只有增加肥料的投入
,

培肥了土

壤
,

土壤库的养分不断提高
,

才能源源不断地供给作物对营养的需要
,

使农作物高产稳产
。

合

理而科学地对不同作物进行平衡施肥
,

是保持系统内的能量转移和物质循环的合理流动
,

形

·

柯文涛
、

刘亨官执笔
,

参加研究的还有李恒球
、

苏宗周
、

卢和顶
、

黄献 光
、

范志勇

收稿 日期
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成良性循环的重要环节
。

因此
,

根据用地与养地相结合的原则
,

增加有机肥的投入
,

改进施

肥技术
,

使土壤肥力不断提高
,

农作物持续增产
,

就成为研究农 田生态系统的重要课题之一
。

本文拟对忠门月埔区旱地生态农业在试点前 (1988 年) 和试点后 (19 91年) 的有机肥投入和

施肥技术的改进进行系统分析
,

为今后农业施肥措施的完善提供依据
。

1 试验 内容 与方法

1
.
1 试验内容

有机一无机定位改 土研究 处理 内容设
: (l) 田著或大豆套播在甘薯预留行+ 小麦留根

搓 ; (2) 猪牛栏肥亩施 30 担 (麦薯) + 留麦搓
; (3 ) 上述处理 (1) + 处理 (2) ; (4 ) 对照

,

不施有机肥
,

小麦不留根搓
,

小麦一甘薯套花生年用肥水平
,

亩施氮素 19 公斤
,

磷素 6 公斤
,

钾素 15 公斤
,

试验小区面积 0
.
05 亩

,

重复 3次
。

生 态户 (以沼 气为中心发展适度规模畜牲业的农户) 与普通户土峨肥力变化浏定分析
。

甘薯钾肥配比试验 设处理 (1 ) 对照不施钾肥
; (2) 钾素亩用量 3

.
6k g ; (3 ) 钾素亩用

量 7
·

Z k
g

;

(
4

) 钾素亩用量 10
.
skg

。

各区同等亩用氮素 5
.
75kg

,

磷素 2
.
3kg

,

小区面积 0
.
025

亩
,

重复 3次
。

小麦钾肥配比试验 处理
:
化肥钾素亩用量设 (1) 对照不施钾

; (2) 4kg ; (3 ) 6k g ;

(4 ) sk g
。

各处理氮磷化肥同等亩用量均为氮素 10
.
skg

,

磷素 3kg
。

每区粪水亩用量 30 担
,

小

区面积 。二2 亩
,

简单对 比
,

未设重复
。

水稻优化施肥
、

麦井大 面积配方施肥 水稻优化施肥
,

以调查原有 田块施肥与产量水平

经微机计算配方
,

麦薯配方以定产配方
,

大面积示范推广
,

按土壤肥力
,

定片大区简单对比

试验
,

通过多年多点对比材料进行统计
。

恩肥
、

稀土
、

碧全素
、

联合 固氮菌对麦
、

井
、

花生
、

大豆等喷施效果的示范试验
。

1

.

2 工作方法

调查研究与定点定位相结合
;
探索性试验与成果示范推广相结合

; 试验以裂区重复与大

面积示范简单对 比相结合
。

2 试验结果及分析

2.1 有机肥培肥地力效果观察 (1989~ 1991 年)

通过三年土壤肥力定位试验观察结果 (表 1)
,

增施有机质肥料有提高旱地土壤肥力的趋

势
。

从表 1 所示
,

增施有机肥的土壤有机质含量 比 198 9年增加 0
.
18 % ~ 0

.
27 %

,

不施有机肥

的比 198 9年略有下降
。

不同处理间
,

施有机肥 比不施有机肥土壤有机质含量增加 0
.
22 % ~

0
.
31 %

,

全氮增加 0
.
002 % ~ 0

.
0 08 %

,

说明开辟肥源
,

提倡有机一无机施肥制度
,

对改善旱

薄地的肥力水平是可能的圈
。

2

.

2 生态户与普通户土坡肥力变化比较

我们把生态区五个自然村的生态户与普通户邻近同一类型的土壤
,

采用简单对比法
,

经

过三年试验结果
,

然后在五个 自然村各取一户生态户和邻丘普通户的土壤进行室内化验分析
,

各把五户平均值的土壤肥力 比较列于表 2
。

从表中可以看出
,

五个生态户的土壤肥力都比普通

户高
,

土壤有机质增加 0
.
26 7%

,

土壤全氮增加 0
.
009 4 % ; 因为生态户发展畜牧业

,

厩肥增
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加
,

田间大量使用有机肥
,

化肥用量减少
,

改善了土壤理化性质
,

因此土壤肥力比较高闭
,

而

普通户不用有机肥
,

单纯施用化肥
,

故土壤肥力不如相邻的生态户地块
。

所以
,

要提高土壤

肥力
,

增施有机肥是基本条件
。

表 1 有机肥培肥地力效果观案

Table 1 Effeet of organie fertilizer on im proving 50 11fertility

1989年初测定 1991 年冬测定

处理 内容
土壤有机质

(写)

土墩全氮
(% )

土壤有机质

( % )

土壤全氮

(% )

1991 年 比

19 8 9 年 土

坡 有 机 质
含 量增 加

施有机肥比

不施有机肥增加

(% )

0. 180

有机质
(% )

全 氮

(% )

(l) 薯套田著 留麦搓 0.930 0.053 110 0 .049 0.220 0。 0 0
2

(
2

) 年施厩肥 60 担留

麦搓
0.930 0.053 1.200 0 .055 0.270 0.310 0.008

(3 ) 上述 (l) + (2) 0.930 0.053 170 0 .054 0.180 0.28 0.007

(4 ) 不施有机肥不 留

麦搓
0.930 0.053 0.890 0.047 一0

.
0 4

表 2 五 户生态户与普通户土城肥力比较
T able 2 C om parision of the 50 11 f

ertility betw een five eeologiealhom esteads and five generalh
om
esteads

农 户类型
土镶有机质

(% )

1.201

0.934

土城全氮
(% )

土壤速效养分 (P pm ) 生态户比普通户增加 (写 )

碱解 氮 速效礴 速效钾

五户生态 户平均值

五户普通 户平均值

0.0595

0.0501 ::

.

:

53.6

19 。

6

8 3

.

9

7 4

.

0

有机质

+ 0
.
267

全氮

+ 0
.0094

2
.
3 薯麦配施钾肥增产效果试验

从表 3 试验看出
,

薯麦产量随钾肥的用量增加而提高
。

钾肥增产 35
.
6% ”

、

4 2

.

7
%

’ ‘ 、

5 7

.

1
%

’ ‘

( F

平
。

甘薯是需钾肥较多的作物
,

简单对 比试验
,

一 27
.
3 3

“ 份

甘薯三个用量水平
,

分别比不施

FO
.
。,
一 9. 7 8 )

,

增产均达极显著水

早薯亩施氮素 12
.
sk g

、

磷素 3k g 的基础上
,

亩

表 3 薯麦配施钾肥试验增产效果

T able 3 Y ield
一
I
n e r e s

i
n
g

e
f fe

e t o
f
a
p p l y i

n
g

K t o s
w

e e t P
a t a t o a n

d w h
e a t

作 物
钾素用量

(kg/亩 )

(l) 对照 0

(2) 4

亩产量
(kg)

亩增产

(kg )

增产率

( % )

206
.50

212.10

:::

.

5.60

15.35

35.30

: :

(l) 对照 0

(2) 3.6 ;::;

’

5 3 7

.

7 0 3 5

6 4 4

.

2
5

4 2

8 ] 3

.

1
0

5 7

增 施 钾 肥 gk g 的 亩 增 产 291
.
6k g

,

增 产

22
.
6% [lj

。

三年来在忠门月埔片甘薯配施钾肥

示范面积总计 3000 亩
,

增产粮食 17490okg (原

粮 )
。

小麦小区配钾肥试验
,

施钾肥 比不施钾肥

增产 2
.
7% ~ 17

.
1 %

,

亩施钾素 skg 以下时
,

增

产不明显
。

经大 田小麦配施钾肥试验示范
,

在

亩施氮素 14
.
skg

,

磷素 3kg 基础上
,

每亩增施

钾 素 7
.
sk g

,

结 果 表 明 施 钾 的 小 麦 亩 产

30 1
.
6kg

,

比不施钾肥 的亩产 273
·

7
k

g

,

增 产

8580一9060

:::

7一 2

1 0

.

吕

2 1 5 6
.
7 5

2 3 7 5
.
0 0

7 二 2 7
·

g
k

g

,

增产率 10
.
2夕%

。

三年来在忠门月埔

兰二 片
,

小麦配施钾肥累计示范面积 2000 亩
,

增产
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粮食 55800kg
。

2

.

4 水稻优化施肥

当地群众在水稻生产上习惯偏施氮肥
,

不施化学钾肥
,

氮素利用率低
。

水稻习惯施肥的

氮
、

磷
、

钾比例为
: N : P ZO S : K ZO = 1 : 0

.
35 : 0 ,

现改进为 1
: 0
.
32 : 0

.
5~ 0

.
81 。

根据不同

土壤肥力
,

应用微机计算
,

选择最优经济施肥方案
。

经七个优化施肥简单对 比田试验结果
,

优

化施肥平均每亩增产稻谷 35
.
sk g

,

增产率平均为 9
.
1%
. ’ ,

经统计 t值为 4
.
72 2

,

而 1% 平准

t值为 3
.
707

,

说明优化施肥比习惯施肥增产率极为显著
‘2〕

。

在亩增稻谷 35
.
skg 的同时

,

每亩

肥本平均降低 7~ 20 元
,

两项合计每亩经济效益为 28 ~ 70 元
。

三年来在忠门月埔片推广面积

2390亩
,

共增产稻谷 84845kg
。

2

.

5 不同种植制度养分平衡比较

从不同种植制度的全年投肥水平与地上部作物吸收养分数量之 比
,

可以看出其施肥水平

的合理性
,

可作为进一步改进施肥的参考
。

当地三种主要不同种植制度全年养分收支盈亏列

于表 4
。

表中三种种植制度氮
、

磷
、

钾收支情况
,

氮有盈余
,

投大于产
,

磷素保持平衡
。

而略

有盈余
,

钾素亏损较大
。

氮素投入大于产出
,

其投产 比为 1
.
69 一1

.
82

,

而钾素的投入量仅达

作物吸收量的 60 % 左右
,

故在施肥上要控氮增钾
,

有机与无机配合使用[l,
‘〕

。

衰 4 不同种植制度养分平衡状况
T able 4 N utrient balanee in various ero pping system s

(单位
:
kg )

土地 作物 亩产量

类型

地上部吸收养分 人工投入养分 养分投产盈亏 不同耕作制度投/产

P20 s PZO s

5
.5

3.0

3
.0

11.50

K ZO

小麦

甘薯

花 生

小计

早稻

晚稻

小麦

小计

早稻

甘薯

小麦

小计

6
.
125

6
.
3 :{;

K 20 N P ZO s K ZO

一
0

.

9 3

2

:

:

’

: :

9

.

1
3

1 6

8 8

1 2

4
3

1

:

.

:

_

:

‘

:

一

:

’

: :

4

.

3
2

3

.

6 7

3

.

4 0

1
1

.

4 0

5

.

7

4

.

2

2

.

0

:

‘

:

1 5

.

7 8

1

.

8 8

3

.

1 9

1 3

.

5 5

一
0

.

0 5

一
0

.

1 0

2

.

3 8

1

.

3 6

0

.

5 3

一
1

.

4

一
3

.

4 1

一

5

.
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注
:
¹ 花生固 N 量已计入 ,

º 养分平衡
,

因条件复杂
,

仅 以作物地上部养分和人工投入养分计算
,

养分从水中和地下渗漏 不计在 内
。

2

.

6 几种植物营养素施用效果研究

植物营养素稀土
、

碧全素
、

恩肥
、

联合固氮菌剂等喷施或拌种
,

对花生
、

大豆
、

小麦
、

甘

薯等作物均有不同程度的增产效果
,

具有施用简单
、

成本低
、

经济效益好的特点
,

经试验有

普遍推广价值
,

见表 5
。

从表中看出
,

稀土对花生
、

大豆分别增产 8
.
6 %

,

n

.

3
%

;

碧全素对

小麦
、

甘薯
、

分别增产 23
.
5%

、

4

.

6
%

; 恩肥对花生增产 n
.
9 % ; 小麦拌联合固氮菌可增产

16
.
5%

。

因此
,

合理使用上述各种营养素
,

掌握适当的浓度和时间
,

可以起到增产的作用
。
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表 5 几种植物曹并索对主要早作物增产效果
T able 5 Y ield 一i n e r e a s

i
n
g

e
f f ec

t o
f p l

a n t n u t r i
e n t s u

p p le m
e n t s o n

se
v e r a

l m
a
i
n u

p l
a n

d
e r o

p
s

处理 作物
喷液浓度

(写)
喷施时间

亩产量

(kg )

亩增产

(kg)

增产率

(% )

稀土l 花生 0.03 苗期 125
.
15 9.9

水 (C K ) 2
.
初花期 115

。

1 5

稀土1 大豆 0 。

0
2 5

1

.

真叶期

2
.
初花期

114.8 11.65

水 (C K )

碧全素喷液

水 (C K )

小麦 0 。

0 0 2 齐林期

103
。

1 5

2 9 2

。

6

2 3 7

。

0

5
5

。

6

碧全素喷液 甘薯 0.002 苗期 2083
。

6
4

.

6

水 (C K ) 2
.
块根形成期 1991

.
6

恩肥喷液

水 (C K )

花生 0.004 播种期 182
.0 19。

6 1
1

。

9

喷于土坡上 63.0

联合固氮菌拌种 小麦 亩用菌剂 播时拌种 286
.
2 40:6

不拌种 (C K ) 。
.
sk
g 溶于水 245 。

6

3 讨 论

3.1 通过三年定位试验
,

增施有机肥的土壤有机质含量比试验前增加 。
.
18 % 一0

.
27 %

,

全氮

增加 0
.
002% ~ 0

.
00 8 % ; 生态户土壤肥力平均值比普通户高

,

土壤有机质增加 0
.
26 7%

,

土

壤全氮增加 0
.
0 094 %

,

说明增施有机肥
,

实行有机一无机相结合
,

是提高土壤肥力的基本途

径
。

3

.

2 薯
、

麦
、

稻诸作物
,

通过增施钾肥
,

合理调节氮
、

磷
、

钾比例
,

改变当地群众重氮
、

轻

磷
、

钾的旧 习惯
,

产量明显提高
,

增产率为 9
.
1% ~ 22

.
6%

,

其中以甘薯增产最明显
,

对水稻

在增产的同时还节省氮肥用量
,

每亩降低肥本 7~ 20 元
。

3

.

3 当地三种主要不同种植制度全年养分收支分析结果
:
氮有盈余

,

投大于产
,

磷素保持平

衡而略有盈余
,

钾素亏损较大
,

可作为科学施肥的参考
。

3

.

4 合理施用稀土
、

碧全素
、

恩肥
、

联合固氮菌等植物营养素
,

对花生
、

大豆
、

小麦
、

甘薯

诸作物均有不同增产作用
,

增产幅度为 4
.
6 % ~ 23

.
5 %

。
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