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银耳栽培房 中镰袍穗蜗动态研究
’
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�福建省 农科 院植保所 �

提 要

本文根据 � � � �年在福建古 田 银耳栽培房 系统调查资料
,

采用烦次分布检验和聚

集度指标分析
,

镰抱穗蜻的空间分布型 为聚集型
。

种群密度的水平分布 和垂 直 分

布指 出
,

不 同层次的蜻量无显著差异
,
而 同一层次不同架上蜻量存在显著幕异

。

镰

抱穗蜻在银耳袋内和袋表面种群消长曲线
,

都属于后峰型 , 两者进行发生量相关分

析
,

相关极其显著
。

种群扩散与迁移结 果显示
,

扩散率均值 为�
�

� � � � � � �
� ,

镰抱

穗蜻在释放后 �� 小 时
,

迁移趋于停止
, � �, 卜时后种群进一步向外 围空 间扩散

。

镰抱穗蜡 � � ��
� � � ��� � �

� �  !‘� � � ��� � � � � �  ! , ��  ! � 先后在福建省的罗源
、

古 田
、

屏南
、

莆田等地为害香菇
、

银耳
。

尤其在银耳上吸食菌丝为害白毛团
,

� �

造 成 缺 穴 出

耳
,

在银耳瓣片上吸食导致耳瓣皱缩烂耳
,

从而影响银耳的品质和产量
。

近几年镰抱 穗 蜻

已由次要害蜻上升为主要害蜻
,

并有逐渐加重之趋势
,

严重威胁着银耳的生产
。

为了达到有

效的防治
,

首先要弄清该蜻的空间分布型
,

种群密度的水平分布和垂直分布
、

种 群 变 动 规
律以及种群的扩散与迁移

。

为此
,

我们于�� �� 年银耳栽培期间对镰袍穗蜻种群的动态进行了

研究
。

一
、

研究方法

� 一 � 空间分布型

古田县大桥镇银耳栽培期间镰抱穗蜻成蜻大量出现时
,

对四户菇房的银耳进行连片逐袋

调查
,

逐朵记载蛾量
,

列出蜡量频次分布表
,

依次用波松 分 布
、

奈 曼� 分 布
、

�
一

卫 分 布

� �� ��
� 一

� ��
“
��

“�
分布 � 和负二项分布的理论频数公式

,

求出理论频数
,

将各朵银耳的蜻

量实测频数与理论频数进行比较
,

配合适度
� �
检验

,

确定是否符合某种理论分布
。

用八项聚集度指标
� � � �� �� 的幂法则 , 平均拥挤度�与平均密度 � 的回归关系 � 聚 块

�

本文承蒙刘浩官副研究员审阅全文
,

刘波博士提出宝贵意见
,

张艳漩同志协助部份数据整理
。

虫两类

采 集 技 术方面曾得到上海农学院马恩沛教授的指导
,

高建荣等同志鉴定镰抱穗瞒种类
。

在论文研究过程

中
,

得到古田县农业局吴培强
、

陈成永
、

俞霖
、

余根镖
、

肖泽敏等同志的热心帮助与协作 , 古田县大桥镇

陈邦渭
、

程长沂
、

兰耀春
、

陈家辉等同志的大力支持
,

在此
,

作者表示真诚的谢意
。

本文于 �� ��年�月�� 日收到
。
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性指标 , 扩散指标 �� , 丛生指标�� � � 指数 , 负二项分布参数� 值
�
种群聚集均数久进 行比

较分析
。

�二 � 种群密度水平分布和垂直分布

在银耳成耳阶段
,

选取第三层
,

对不同架上的每袋银耳用刷子刷取表面的蜻类
,

并带回

室内镜检镰抱穗蜻数量
,

每架为一处理
,

共�架即�个处理 , 每袋为一重复
,

共�� 个重复
,

了

解该蜻不同架上水平分布状态
。

垂直分布 系 指 同一菇房不同层次瞒的数量分布状态
,

每层为一处理
,

共 �层即 � 个 处

理 , 每袋为一重复
,

计 �� 个重复
,

调查方法同上
。

调查数据用两向分组资料进行方差分析
,

并用�测验检验变异因素方差是否真实存在
。

� 三 � 种群变功规律

银耳栽培袋内镰抱穗靖种群消长观察
�
银耳接种栽培袋拓天后开始取样

,
�天取样一次

,

每次取样量为。
�

�公斤培养料
,
�次重复

,

分别用�个贝氏漏斗 � � � ��� � � � � � � ��
� �� � � 进

行分离
,

分离时间每次为�小时
,

然后在双目体视镜下
,

镜检镰抱穗蜻数量
。

银耳袋表 面 镰

抱穗蛾种群消长观察
�
取样时间同上

,

用刷子刷取银耳瓣片和袋表面蜻类
,

在双目 体 视 镜

下
,

记载镰抱穗蟒的数量
。

分别将调查的靖量与日期作散点图
,

根据其图形
,

决定所配的曲线
,

然后在未配表之前

把数据转换
,

于是求出直线方程
,

再根据其变换的数据进行直线相关分析
,

进一步探明银耳

袭内外镶抱穗蜻种群消长是否存在直线相关
,

用 �测验加以检验
。

� 四 � 种群扩散与迁移

在银耳幼耳阶段
,

选取无带蜻银耳�� 袋
,

共 ��� 朵银耳
,

设中央一袋银耳为镰抱穗蜻 释 放

点
,

释放蛾量为� �  !只
,

分别于�小时
,

�� 小时
, � �小时

,

�� 小时
,

�� 小时记载各朵银 耳 上

的镶抱穗蜻数量
,

然后求其扩散速度和� 值
。

二
、

结 果 分 析

� 一 � 空间分布型

�
、

频次分布检验

表 � 显示
� 工号菇房的镰抱穗蜻成靖呈聚集分布 , 符合�

一
� 分布 � 核心大小 不 等 � 和

负二项分布 � 嵌纹状 �
,

也适合奈曼�分布 �核心大小相等 �
,

极不适合波松分布 �随机分

布 �
。

聚集分布的三个类型中
, � ’

检验结果
�
镰抱穗蜻的成蜡最适合负二项分布 , 其次适合

�
一
�分布 , 也适合奈受� 分布

。

�
、

聚集指 标的测 定

用方差 � � � 和平均数 � � � 建立 �
�
�� �� 指数方程对被测种群进行空间分布型分析

,

镰

抱穗蜻成蛾种群� � � ��
�
方程为

�

� �  � � � �� �
。

� � � � � �
。

� � � �� � � � � �

� � � �
。

� � � �
,
� � �

。

� � 显著 �

镰抱穗蜻成蜻空间分布型为聚集分布
,

相应的理论分布有
�
负二项分 布 , �

一

�分 布 ,
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奈曼 �分布
。

从种群聚集均数入值可看出
�

锌抱穗蜻成蜻的聚集行为主要是由本身的习性所决定的
。

其中一户菇房入� �
,

表明聚集行为是由环境因素造成
。

八项聚集度指标测验结果 � 表 � �
,

可见无论哪一项聚集度指标都反映出
,

镰抱穗蜿 的

成幼均属聚集分布
。

裹� � 袍往摘成峭空间分布型卡方位脸
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( 二 ) 种群密度水平分布和垂宜分布

水平分布调查结果表明
,

同一菇房同一架上银耳栽培袋的镰抱穗端成蜻的数量无显著差

异 , 但同一层次不同架上镰抱穗蜻成蛾的数量存在显著差异 ( 表3 )
。

垂直分布调查结果表明
,

同一菇房不同层次的架上镰抱穗蜻数最无显著差异
,

而同一架

上重复间的蜻量亦无显著差异 ( 表4 )
。

水平分布和垂直分布结果分析
,

同一架上不同层次镰抱穗蜻数量无显著差异
,

而同一层

次不同架上镰抱穗蜻数量存在显著差异
。
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( 三 ) 种群变动规律

镰袍穗蜻在银耳栽培袋内的种群消长
,

属于后峰型 (图 1 )
,

幼 耳—中耳阶段
,

种群增殖很慢
,

到成耳阶段种群发展迅速
,

不能进行自动约束
,

呈对数增长
,

种群消长

数学模型
:

L O G ( Y ) = 0
。

2 8 5 7 + o

.

5 3 4 4
x

( R
=

0

.

5 1 7 2
,

P
二 0

.
0 5 显 著 )

.

( Y 银耳袋内镰抱穗瞒发 生 量
, x 日期

即 16 / v首次观测后五天的数 )

镰抱穗蜻在银耳栽培袋表面 的 种 群 消

长
,

亦属于后峰型 (图2 )
,

在 测 定的初期

( 银耳幼耳阶段 ) 种 群 数 量 较少
,

随着银

R 二 0
。

吕17 2

少

、

多

16/VZ!/v邹 / 丫 ‘~ ~ 曰‘- ~ ~ ~ 目曰曰 . . . .
一

多1/ v s / ” ,夕
户

\
1 1 {匀} 又 ! } / 丁! )

图1 镶袍盆浦在银耳毅培拢内种群消长

耳的生长 (银耳中耳阶段 ) 种群数量渐渐增加
, 到侧定的后期 (银耳 成 耳 阶 段

,

直 至 收

获 )
,

种群数量达到最大值
,

银耳栽培袋表面镰抱穗蜻成蜡种群消长期数学模型
:

L O G ( Y ) = 一 。一693 + o
.4s 19 x

( R = 0
.890 2 ,

P
= 0

.

0 5 显 著 )

( Y 银耳袋表面镰抱穗蜻发生量
, x 日期即 16 / v首次观测后五天的数 )

镰抱穗蜻发生时期在银耳栽培袋内比栽培袋表面要提早 5天 , 镰抱穗蜻发生量在整 个 银

耳栽培期间
,

栽培袋内蜻量比栽培袋表面蛾量高
,

两者数据经过对数转换后建立 直 线 回 归

式
。

Y
二 O

。

4 1 9 9 + 1

.

1 6 0 7
x

( R
二 。
. 9 6 0 8

,

P
二 0

.
01 显著 )
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一1‘/ V 2 1/ V 2 6 / V 3 1/ V S / 贷 {八/ 巧

久日鹅 ( 月/ 厂
,

圈2 镶抱橄竣在银耳栽培袋裘而种群消长
图4 镶抱稼蜻在银耳上扩傲速度

只 。
0
.
勺6 C吸

厂
矿

协 ’

万

43截友料签熨辉冲嗜

办
.

产

/
\

\

、

白. 州脚. . 山. . 归. . d . ~ 由 ‘. 幽翻

一
娜动

1 2
’

取 X

银耳袋丧面去两坛对数

图3 镶抱穗蜻在银耳栽培袋内外生发皿

的直线回归图

( Y 银耳袋内镰抱穗蜻发生量对 数
, x

银耳袋表面镰抱穗蟠发生量对数 )

结果表明
:
银耳栽培袋内和栽培袋表面

的镰抱穗蜻发生量存在着正相关
,

而且相关

性极显著 ( 图3 )
。

( 四 ) 种群扩散与迁移

.口‘加. 。 ,

~
. 司b 国. . . . 侧 , 口肠

,

一
‘

, 节一
肠一‘

贵
‘

一T时间 (小时)
图5 镶抱艳蜻在银耳上每夭扩散距离D 值

镰抱穗蟒的扩散能力与生态学意义则系以时间为单位的扩散速度
,

在释放后6小时
,
扩散
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速度最快的为 3
.543c m /h

r (厘米/ 小时 )
,

最 慢 的 为 2
.333c m /h

r ,

扩 散 速 度 均 值 为

2.897c m / h
r ; 在释放后 24 小时

,

扩散速度均值1
.297cm /h

r, 随着距离与时间的延长
,

扩散

速度逐渐减慢
,

在释 放 后 96 小时
,

扩散速度均值o
.36 1om / h

r ( 图4 )
,

种群扩 散 结 果 分

析
,

镰袍穗蜻成蜻在银耳上的平均扩散速度为1
.o94om / h

r。

根据C l
ark ( 1962 ) 提出扩散率系随着释放后的时间而变化的

,

释放后每天扩散 距 离

的平均平方根 ( D ) 与时间制图时
,

其曲线在开始时陡然上升
,

然后降下来
,

则说明扩散系

随着时间延长而下降的
,

一旦D 值停止上升
,

则迁移亦停止
。

根据这一原理分析
:
镰抱穗瞒

在释放后24小时
,

D 值停止上升
,

说明迁移趋于停止
,

72 小时D 值最小
,

认为扩散系随着 时

间的延长而下降
,

然后 D 值又开始上升
,

表明种群扩散到一定程度
,

又向外围空间进一步迁

移 (图5 )
。

三
、

讨 论

、

平均拥挤度 ( M ) 和平均数 ( m )建立Iw
a。 回归方程

仅从a
= 111。 3 6 2 3

> 0

,

间相互吸 引
。

染

M
= 1 1 1

。

3 5 2 3 + 3

。

2 9 8 2 m

( R
= 0

.

5 1 2 5

,

不显著 )

日二 3
.
2 9 8 2 > 1 提供信息

,

空间分布的基本成分为个体群
,

个体

2
、

根据镰抱穗瞒种群消长曲线属于后峰型
,

在前期蜻量处于低密度情况下
,

及时加以

控制
,

以免后期暴发成灾
; 其次镰抱穗蟠在释放后24小时迁移趋于停止

,

72 小时后种群进一

步向外围空间扩散
,

因此防治提倡早治
,

避免绪类扩散为害
。

3

、

镶抱穗蜿的空间分布型为聚集型
,

因此防治采取挑治
,

在瞒量聚集多的地方给予重

点防治; 针对镰抱穗蜡在同一架不同层上蜻量无显著差异
,

而同一层不同架上蜻量存在显榔

差异
,

由此对某架银耳 已发生害瞒进行防治
。

4
、

镰抱穗瞒在银耳生长后期
,

种群密度达到一定水平时 (每朵银耳蜻量10。。只 )一些

个体则互相残杀
,

从而导致个体的死亡
,

因此后期可以提倡不治
。

综上所述
,

防治银耳害蜻采用早治
、

重挑治
、

晚不治的策略
。
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