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甘薯瘟浸注接种蕃茄的显症 因素与对

侵染源的带菌检查

方树民

� 福建农学院植保 系 �

摘 要

用甘井疽菌液在不 同条件下甘番茄苗叶片浸注接种
。

显示 出其叶上产生枯血和

溢菌的迟早和程度主要取决于接种体浓度 , 温度 大于或 小于 �� ℃时亦受影响 , 尤照

有抑制作用 , 项 茅下嫩叶层反应较敏感 , 强毒菌系表现 的潜育期稍短
。

从病区采集

土
、

苗
、

类和水样品检查结果表明
� 重病薯田及其后作秋大豆皆高度带菌, 后 作甘

薯的中度带菌, 后作水稻的难于检 出带菌
。

症状明显的薯苗检 出高度带菌
,

应状不

明显的低度带菌
。

病田吐 沟水和病株喂猪后在类便皆高度带菌
。

此法能较快并有效

地检 出不同侵染源样品中的甘薯瘟青枯 菌
。

甘薯瘟是甘薯生产上的毁灭性病害
,

被列为国内检疫对象
。

土壤和种苗等带菌是导致田

间发病和病害传播的主要途径
。

采用一种简便可靠的检测方法
,

观察不同侵染源样品的带菌

情况
,

对于种苗检疫
,

耕作轮作和品种布局等都有重要意义
。

国外曾用番茄作为指示植物以检查土壤中马铃薯青枯菌 � 小种 � � 的存活 � �
� � � � � 等

,

� � � � �
。

国内已明确番茄是甘薯瘟最敏感的寄主之一 �郑冠标等
, � �  ! � 方树 民

, � � ��� �
。

其后作者按� �� �
�
川等的方法 � � �

� � ��
, � � � � � 对番茄叶片浸注接种以检查分离菌致 病 性

及薯苗是否带菌 �方树民
, � � � � � �

。

赖文昌 � � � � � � 用番茄苗对我省某些病区薯苗带 菌 作

过 鉴定
。

其它传播途径的带菌检查未见报道
。

作者于 � � � � � � � � �年用甘薯瘟分离菌探讨影响番茄叶片浸注接种的因素
,

研究此法的关

键技术
,

以期为生产应用提供参考
。

材 料 与 方 法

一
、

� 瘟菌液制备 经肉汁膝斜面培养 � �小时的�� �号菌株 �福清 � 新鲜菌
,

依次 递 减

稀释成 ��
。
� � �� � 

。

� � �悬 浮液
。

将已知强菌系� �� 号 � 福鼎 �
、

中强菌系�� �号 �经�� ℃处

本文承陈昭炫
、

张学博教授审阅
,

本系实习生陈勇参加部分试验
,

特此致谢
。

本研究� �� �年以前的试验工作是在农科院植保所完成
。

本文于 � ���年�月�� 日收到
�
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理�� 分钟 � 和腐生菌分别配成同浓度的 ��
�
� � �悬浮液

。

二
、

番茄搜种观察 番茄 �品种
�
强力米寿 � 苗栽在无病土的塑料钵里

,

在 �� � 巧叶期

分别进行如下试验
�

用所配的菌液测定番茄对不同浓度及不同菌株毒性的反应 � 用。巧 菌 株

同浓度 �。
‘
� � �悬浮液测定�� 株番茄苗不同层次叶片的反应

,

以及在不同温度和光照下 测定
·

接种后番茄的显症反应
。

每项重复�次
。

其方法系用 � 号针头从番茄苗每个叶片背面脉间注射

渗透到叶肉组织
,

后置于 �� 士 �℃温箱中进行观察
。

每隔�一�小时检查番茄叶片上出现暗 褐

色枯斑的时间 � 接着
,

侦查枯斑中产生溢菌的时间
,

即从坏死斑部位剪取小块组织
,

在显微

镜下检查切口有无溢菌
。

连续观察� � �天
,

直至每叶枯斑检出溢菌或查无溢菌
�

最后
,

以株

叶数的镜检枯斑溢菌数占枯斑总数的比率计算溢菌枯斑率
。

表 � 番 茄 对 不 同 苗 株 毒 性 的 反 应

一一色
一

上一担些鲤螂些塑竺华些些竺月“‘。 ‘
俘强

,
�

‘�一‘�
�

“。

� 暗褐斑 �
”� � ‘甲沮� �

‘�一 �� � “� � 暗褐斑 �
吵 �吧严

处理 ’ �
‘�一�� � 一 � 淡褐斑 �

」竺鳌琐国 �
”一�� � 一 � 无或淡褐斑 �

枯斑扩展

�一 �天植株枯死

� � �天植株枯死

植株正常

植株正常

裹� 光 照 对 番 茄 通 症 反 应 的 影 晌

枯枯斑潜育期 �小时 ��� 溢菌出现期 �小时 ��� �天内枯斑率 � � ���

� �� � � �

暗 室

� �� � �

� �� ��

� �

�
兰几一一止一

� �
。

�

� � �

� 天内少数叶片调萎

�� �天内植株枯死

三
、

病派取样处理

�
�

土壤 � �  �年 �� 月从惠安
、

仙游等病区采集土样
。

旱地从作物根群附近取湿润土
,

水

田在表层 � � �厘米处取样
。

土样按不同轮作类型分 �个处理
。

每处理称样�� 克
,

加蒸馏 水 ��

毫升
,

振荡�小时后澄清过滤
。

�
�

筹苗 � � � �年 �月从惠安
、

仙游等病区采集不同品种薯苗
。

按苗茎维管束变色程 度 归

类镜检后分�个处理
。

每处理称样�克
,

加蒸馏水 ��  �� 毫升
,

浸泡�� 分钟后研磨过滤
。

�
�

类便 �� �  年�� 月从莆田采集新鲜的病藤病薯
,

称取� �� 克剪碎后混入饲料中喂猪
。

经

��
、

� �和 �� 小时各取粪便� �� 克
、

加蒸馏水�� 毫升
,

振荡�小时后澄清过滤
。

�
。

水源 ��  !年�月从莆田县菊石病 田及邻近水源中取畦沟水
、

渠道水 及 池 水 各 �� 毫

升
。

以上顶处理液经� � � �转� 分钟离心�� 分钟
,

进行 �一�次
,

每处理取浓缩液� � �毫升对番

茄接种观察
。

待症状充分表现时
,

检验粪便和土壤带菌的类别
,

将番茄病部剪碎
,

加蒸馏水

�� 毫升浸泡�� 分钟后
,

捣成浆汁
。

用剪刀沾汁液剪叶接种 �方树民等
,
� �肠 � 到感病品种新

种花薯苗上
,
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表� 甘薯疽地种植不同作物后土滚带菌的检查结果

番 茄 反 应
采 集 地 病地种植作物类型

枯斑潜育�枯斑溢菌��天内溢菌 � �天内症 �

期 �,�
、

时��期 �’�
、

时 ��枯斑率 �� ��状表现 �

旦些兰 �
带菌

旅创麟�
等级

发瘟地连作 �年抗病品种豆沙薯 植株枯死

发瘟地毒水流经的相邻水稻田 �� �  �
。

�

� ��

叶片凋萎

发瘟地连作感病品种新种花 植株枯死

惠骤安坂

稻后作抗病品种豆沙薯 �对照� 植株正常

、

�阮匹

薯苗发瘟地后作秋大豆 枯死� ��
�
� ���

�

� � �

薯苗发瘟地后作水稻
叶凋

溢菌

凋萎

游仙枫亭

连续 �年发瘟地后作甘蔗 � � � � � �

表� 不 同 症 状 类 型 薯 苗 带 菌 的 检 查 维 果

菌级带等薯 菌 症 状 类 型
枯斑潜育期
�小时 �

陆斑溢菌期�
� �小时 � �

�天内溢菌
枯斑率�� �

������八己,� ��声几脚了�比��勺���自内舀
�
住

新 种 花

� 感病 �

病苗维管束变褐镜检
,

大量溢菌

病苗维管束变色
,

查无溢菌

室内存放�个月半的千枯病藤

薯苗正常
,

查无溢菌 � 对照 �

� � , �

� � 。 �

� � 。

�

�������
八��吕��的���六口碑了

�
�性甲‘,�叮山,工

豆沙薯

�抗菌群 � �

病苗维管束变褐
,

镜检大量溢菌

病苗维管束变色
,

查无溢菌

室内存放 �个月半的干枯病藤

薯苗正常
,

查无溢菌 � 对照 �

表 � 病 薯 喂 猪 后 粪 便 带 菌 的 检 查 结 果

�

辰尸�一

�
饲养后不同排粪时间

�小时 �

番 茄 反 应

枯斑潜育期
� 小时 �

枯斑溢菌期
� 小时 �

天内溢菌枯斑
率 � � �

�天内症状表现

回接甘薯发病

率 � � �

� �

� �

� �

无病薯饲养 � 对照

� ��

� �
。

�

�吕
�

�

�

植株枯死

植株枯死

植株枯死

植株正常

� �
。

� � 。

� � 。

�白,自����睁才八石��八��曰�任��一卜�
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四
、

带菌分级评价

高度带菌 �� � � 番茄叶片溢菌枯斑率在� ��以上
。

中度带菌 �� �
�

番茄叶片溢菌枯斑率在�� 一的�
。

低度带菌 � � � �
番茄叶片溢菌枯斑率在�� �以下

。

可能轻微带菌 � � �
�
番茄叶片仅有枯斑

,

查无溢菌
。

无带菌 � � �
�
番茄叶片不表现枯斑

。

结 果

一
、

挂种后番茄苗叶片产生枯斑和溢菌的影响因亲

�
�

菌液浓度 菌液浓度从��
�

� � �减至 ��
‘

� � �
,

枯斑潜育期由�州
、时延至 �� 小时

,

两者

似乎成负相关
。

枯斑出现后��  ��,�
“时为溢苗 出现期

。

当浓度降至 ��
毛

加 �� ��
么

� � �时
,

其

潜育期为 �� 一�� 小时
,
而在��

‘

毫升以下则不产生枯斑 � 图� �
。

�
。

菌株毒性 极强比中强菌系枯斑出现期早 � � �小时
,

并早一天引起番茄枯死
。

经热致

死处理菌液在 �� 小时出现淡褐斑 , 腐生菌则不表现枯斑或产生淡黄斑
,

后两者斑点处镜检均

无溢菌 �表� �
。

�
。

番茄叶位 顶芽下第�
、

�
、

�嫩叶层出现的枯斑大
,

溢菌多
,

溢菌枯斑率达� �� � , 而第

功的印明

门川川川

�二��

�吕�

代、、、�、、、龟��、

肠�丹甘‘���,了

�岔
‘
�,�遥七

30

温度 (℃ 夕

2 6 2 0

、 ·一 ~ 一 溢菌枯斑率
· · - ·

…
。

枯斑潜育期

挽种体浓度 (蔺教/ 奄升)

图l 接种体浓度对番茄叶片产生枯斑和滋菌的影响 谬匕退度对接种后番茄叶片产生枯斑和溢菌的影晌
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5~ 8老叶层仅为26
.6%

。

4
.

温度 以30 ℃为最适温度
,

枯斑潜育期 16 ~ 18 小时
,

溢菌枯斑率达100 %
。

30 ℃ 以 上

溢菌枯斑率随温度上升而下降
,

在40 ℃时仅为46
.1%

。

30 ℃以下其潜育期相应延长
,

20 ℃时

长达108小时 ( 图2 )
。

5

.

光照 在150OL
x
光照下番茄叶片枯斑和溢菌出现期明显推迟

,

后期症状相应较轻(表

2 )
。

二
、

病区不同俊染源样品中的带菌情况

1.土滚带菌 表3示出
,

凡病地连作的
,

不论感病或抗病品种甘薯
,

土壤均高度带 菌
,

溢菌枯斑率皆达90 % 以上
。

病地后作其它作物
,

因轮茬种类而异
。

凡检出高度带菌者
,

再用

其病汁回接到薯苗上均表现甘薯瘟症状
。

2

.

薯苗带菌 从表4可见
,

无论抗
、

感品种薯苗
,

凡症状明显者皆检出高度带菌
,

溢 菌

枯斑率达60 % 以上
。

症状不明者
,

检出中度和低度带菌
。

室内存放的干枯病藤
,

也检出中度

和低度带菌
。

3
.

类便带菌 病株饲食后 12 ~ 36小时排粪皆检出高度带菌
,

溢菌枯斑率达60 % 以上
,

回

接到薯苗上均表现甘薯瘟症状 (表5 )
。

4
.

水源带菌 凡病 田毒水流经的水源均检出带菌
,

溢菌枯斑率分别为66
.
7%

、
3 0

。

8
% 和

2
.
2 % , 清水对照查无带菌

。

讨 论

从病区不同侵染源取样的浸提液
,

接种番茄后表现为过敏性枯斑
、

叶片萎垂或植株枯死

等不同反应
,

可看成供测样品不同带菌量 及其相应增殖量在指示植物上的最终表现
。

不同寄主植物上的青枯菌可以出现交叉感染(任欣正等
,

1 9 8 1
)

。

因此
,

作者先后从我省

番茄
、

茄子
、

马铃薯
、

辣椒
、

烟草和花生等6种寄主植物上分离出的青枯菌
,

采用剪叶 法分

别接种到感病品种惠红早和新种花薯苗上
。

除辣椒和烟草青枯菌有轻微感染外
,

其它4种 均

无症状表现
。

可见来自甘薯样品中能引起番茄显症反应者
,

只能是甘薯瘟青枯菌
。

如果番茄

苗仅表现某些叶片枯斑或萎垂
,

也并未排除其它寄主植物 (烟草和辣椒 ) 青枯菌的可能性
。

不同寄主植物青枯病可在土壤
、

粪肥和田水中存活
,

并能侵染茄科植物
。

来自此类侵染

源样品中能引起番茄枯斑等症状者
,

须用其病汁液或分离菌作薯苗回接法才能获 得 可 靠 结

果
。

如果检出样品带菌低
,

难以验证
,

则需要结合前作和邻近作物青枯病的发生情况
,

加 以综

合分析判断
。

K l
e
m

e n t 等认为 P seu dom onas 在不亲和的寄主植物中能诱发过敏性反应 ( K i
ra ly

,

1 9 7 0 )

。

事实上将甘薯瘟分离菌浓度为10
”

/
m l悬浮液

,

分别接种到不亲和的晒烟和 亲 和 的

心叶烟
,

约12 小时后
,

两者叶片几乎同时产生枯斑
。

说明亲和的寄主同样可产生过敏反应
。

用番茄叶片作为指示物
,

接种体浓度为10
2
/m l时即产生过敏性枯斑反应

,

其 检 测时间 随 样

品带菌盈的减少而延长
。

显然某些样品中盐基或毒物对浸润点叶肉细胞可能产生反渗透坏死

斑
。

不过
,

此类枯斑既不扩展
,

也无溢菌
。

同时
,

番茄是它亲和的寄主
,

浸润点中病菌能够
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增殖
,

从枯斑处镜检可看到溢菌
。

接种后3~ 5天
,

如果番茄苗叶检出溢菌枯斑 率 达 60 % 以

上
,

显示累积菌量大
,

扩展能力强
,

在7天内常表现为枯萎症状
。

所以
,

应把枯斑溢菌 出 现

期看作番茄由过敏反应发展到显症反应的转折期
。

由于样品含菌量的差异
,

也在番茄叶上显

示出溢菌枯斑率的高低
,

与番茄最终表现的不同症状之间有密切关系
,

因此可把检出的溢菌

枯斑率作为评价样品带菌等级的主要依据
。

番茄对多种寄主植物青枯菌有异常敏感的反应
,

所 以此法具有扩大应用的可能
。
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