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水稻诱变获得稳性高秆基因

吴世弼 张琦华

�泉州市农科所 �

提 要

利用�� 千伦
“。
� � 丫射线辐照早粕 品种

“桂朝二 号” 诱发突乡获得一个高秆突变

体
“� �

一

�,,
。

研究结果表明
� “� �

一

�,, 材高是由一对隐性塞因拄制的
,

属 简单

遗传
,

同时也受微效井因影响
。

本文还讨论 了隐性而秆墓因的利用前景
。

实践证明
,

诱发突变是创造新种质的有效方法
,

可以创造水稻新类型
,

选育新品种
。

随

着水稻杂种优势利用的普及
,

瓦外有些科学家已注意到水 隔隐性高秆签因的诱变研 究〔以 �〕
。

� � � � 。和 � � 二 �� � � � �  �观察到长秆突变体 � �
一� 和亲本杂交

,

�
�

代出 现 � �矮 秆 �
� �

�高秆 �的简单遗传比例
。

� �� ���� 等从栽培品种工� �诱发突变得到二个显性矮秆突变体
,

亦

属简单遗传
。

上述两种突变的秆高都和不良的农艺性状连锁在一起
,

因而变得不理想
。

�
�

�
�

� �� � � �和�
�

�
�

� � � � � � � � � � � � � �得到一个隐性高秆纂�浏
,

遗传测定结果
,

亦

属简单遗传
。

� � �� �
,

�
�

�
�

等通过诱变得到一个�
� � � � �突变体

,

较迟熟
,

植株较高
,

穗较

长和较多雨结实粒数
。

茎秆高度和迟热侧
‘

各为一对独立的隐性基因所控制
,

但国内尚未见报

道
。

本文介绍作者诱发水稻突变 得刘一个隐性高秆推因研究的初步结果
。

材 料 与 方 法

� � � , 年呢季利用福建物质结构研究所
“ 。
�二必

,

辐封源
,

杯照触稻品种 “
桂朝 � 号

” ,

照射

粗为扮
、

�。
、

�。
、

��
、

� �
、

� �
、

� �千伦
,

以未加辐然为对�
�

载
,

共 � 利
一

处理
。

�
�

代于照 射后
� �天按不同照射量分别插神

,

移栽时采用丛插
,

单穗收获作为次年用种
。

�
�

代于 � � �� 年 晚

季
,

以秘行播种移栽
。

每个穗行种植�� 株
。

抽穗扬花至成热阶
一

段进行鉴定筛选
,

从照射量为�� 千伦的第甲 � 一� �  穗行中得到 三 个

高秆失变株
,

代
一

号为 “� �卜�,,
、 “� �

一 � ”
、 “� � 一 �,,

。

� �  !年
“� � 一 �,, 益栽�� 个单株

,

均表汉高秆
,

宋发现高矮不门于离现象
。

�镇机留取�� 株于 � � � �年早莽种成株系
,

每 系 �� 个 单

株
,

拙搏扬花时鉴定
,

仍未发现株高分离
。

同时选定突变体
“ � � 一�,, 的亲本

“
桂朝 � 号”

和另一个普通矮秆协种
“ 青包矮” 分别和 “� � 一 � ” 进行正反交

。

�
,

于 � � �  年 倒 种 观察
,

� � � �牛毕季和� �  !年早季以株行播抽
,

分别观察�
�

代和�
�

代群体分离情况
。
�
�

观察结果发

本文于 �� �� 年�� 月 �� 日收到
。

�
�

� � � � � � � � � � � �  口 �
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现
“

干卜朝 艺 号、 � 卜 � ” 川 合有
‘

定比例株系不发生分离
,

其农艺性状和母本桂朝 � 号无异
,

说明共厂
�

棍 �犷达
、

、
,

卜手卜犷
,

因此
,

不红班 � 的�
,

考种材料未予录用
。

结 果 与 分 析

一
、

高秆突变体
“
��一�,, 的农艺性状

测定高秆突变体
“� � 一�,, 和亲本 “

桂朝 � 号 ”
的株高 �平均秆长 �

、

节间 长度
。

结果

表明
,

高秆突变体
“� � 一��, 的株高比 “

桂朝 � 号 ”
增高��

�

�� 厘米
,

增高��
�

��  
,

而这种

增高是由植株各节间长度同时增长的结果 �表 � �
。

这和� � � � 。与� � � �� � � � �  �
、

�
�

�
�

表 � “ � �
一

�,, 和
“

桂朝二号
”
的株高和节间长度比较 �厘米 �

一 �

一工
� �

「�月 一 �

…
一

廷司嘴筛
一

阵而
曰

� �
一
�

桂 朝 � 号

� � �
。

� � �

� � �
·

� � �

第一节

� �
�

� �

� �
。

� �

第二节

� �
。

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

�
。

� �

�
。

� �

�
。

� �

“ � �
一
�” 和

“

桂朝

比 较

� 号
·

�
增 高

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

� �
。

� �

�
�

� �

� �
�

� �

� �� ��
�和 �

�

�
�

� ��
� � � � � � � � � � �所得到的高秆突变体的增长原因不同

,

前者是由植 株的

低节位节间的增 长所造成的
,

后者是顶端节间的增长所造成的
,

而和 � �� � � ,

�
�

�
�

等所得到的

突变体增高的情况相似
。

突变体
“� � 一�,, 的穗长和剑叶长度亦相对地增加

。

穗长早季测 定 的

结果增加� �
�

�� �
,

晚季测定结果增加 �
�

� �
。

生育期近似亲本
,

有效穗数
、

千粒重和结实率均不

亚于亲本
。

其剑叶虽长
,

但持直立状态
,

是一个比较理想的高秆突变体
。 “� �一�,, 除株高

等性状有显著的变异外
,

开花习性也和亲本绝然不同
,

表现为抽穗后 � � � 天才扬花
,

而亲

本一般是当天抽穗次日扬花
。

突变体
“� � 一�,, 在作养生长阶段和亲本

“
桂朝 � 号” 难 以区分

,

在抽穗期间 由于茎秆

突然增高才和亲本显出明显区别
。

茎秆的迅速增高儿乎和抽穗同时进行
。

二
、

高秆突变体
“��一 �,, 的遗传表现

“ � �
一

�,, 和亲本 “
桂朝 � 号 ” 以及普通矮秆品种

“
青包矮

” 正交和反交
,

其后代的遗

传表现分述如下
�

�一 � �
、

代 高杆突变体
“� �一 �,, 无论和亲本 “桂朝 � 号 ” 或 “

青包矮
” 的正 反交结

果
,

� � 代均表现矮秆
。

但杂种�
,

和双亲的株高 �平均秆长 �差异是显著的
,

而杂种�
,

代株

高更接近于唾秆亲本
� “� �一� � 青包矮

” 正交的株高和穗长分别和反交的株高和穗长相似
,

差异不显著 �表 � �
。

初步表明高秆性状是隐性的
,

细胞质并不支配
“� �

一

�� 株高的遗传
,

是 属于核遗传
。

�二 � �
�

代 各个杂交组合的�
�

代均只分离出高秆和矮秆两大群体
。

高秆和矮 秆 的植

株 比例调 查结果列于表 �
。

表 � 指出
�
�

�

代的分离表现 是 � �矮秆 �
� � � 高秆 �

,

符合

孟德尔分离规律
。

表明 “ � �
一

�,, 的高秆性状是由一对隐性高秆华囚控制的
。



水私诱变获 得
一

阵性高歼苹 因

不同杂交组合�
�

代株高和穗长的比较
’ �厘米�

期

,曰表

合 名 称 … 株 高 …差异显著
� 长

’

�
差异

兢
」、

一勺人�一了一�上门了八西,‘��,�只�,����月八�
�

……�

朝 �
一

号
义
桂朝 � 号

� �
一
�

� �
。

� � 土 �
�

� �

� �
。

� � 士 �
�

� �

� � �
�

� � 士 �
。

� �

。

� � 士 �

�

�� 士 �

�

� � 土 �

包 矮
乏� ��

一
�

� 青包矮

�一 �

� �
。

� � 士 �
�

� �

� �
。

� � 土 �
。

� �

� �
。

� � 土 � 。 � �

� � � � � � 土 � 。

� �

。

� � 生 �

。

� � 土 0

。

1 2 士1

。

2 9 士 1

一OOC刹
,
L

S

八6nC
一

1

上
L一
,
土, .9�一1上,l月l一口曰

ABC

一

ABB
C

l

ra

ee
l

.

…一
l
一
l

….
用L S D 法进行差异显著性测定

,

显著水平为0
,

O J

。

表 3 不 同 杂 交 组 合 F :代 株 高 的 分 离 比 例

组 合 名 称
J
总株数 矮秆株数

一

一
尸~ - - - ~ - 一- -

一一

一
:1符合性测验

P

青包矮 x M h
一
1

M h
一
l x 青包矮

.

桂朝 2 号 义 M h
一
1

M h
一
l x 桂朝 2 号

2747

1992

2415

2027

2075

1485

1802

1510

672

507

613

517

0
。

3 9 4

0

.

1 9 3

0

。

1 6 9

0

。

2 5 0

0

。

7 5 0 一0
.
5 00

0
。

7 5 0
~

0

。

5 0 0

0

。

7 5 O
tw

0

.

5
0 0

0

.

7 5 0
~

0

.

5
0 0

进一步测定高
、

矮两个群体的植株高度
,

发现正交组合中的矮秆群休和高秆群体
,

分别和

反交组合中的矮秆群体和高秆群体的平均株高没有显著差异
。

进一 步 说 明 “
M h

一
1,, 的 株

高是核遗传的
。

同时可以看出F
:
代分离出的高秆群体平均株高略矮于高秆亲本

,

矮 秆 群体

的平均株高均略高于矮秆亲本
,

差异均极显著
。

无论是高秆群体或矮秆群体
,

其标准差均大

于双亲 ( 表 4 )
。

上述结果表明
,

无论是高秆或矮秆群体都是一个分离群体
。

这种株高的微

小分离
,

可能和微效基因或修饰基因重组有关
,

即 “
M h

一 1 ” 的株高除了由隐性高秆主基 因

控制外
,

可能还受微效基因或修饰基因的影响
。

这种现象尚有待进一步深入探讨
。

〔三 ) F
:
代 为进一步了解F

:
分离子的遗传实质

,

我们从
“

桂朝 2 号 x M h
一1

”

和 “
青包

矮 x M h
一
l,, 两个杂交组合的F

:
分离群体中各随机取80 株矮株和20 株高株分别繁衍成F

:
株系

并观察其遗传表现
。

结果表明
,

无论是 “
桂朝 2 号

\ M l卜1), 组合或
“
青包矮

义
M h

一
1,, 组合

,

由F
:
高株繁衍的F

:
株系均未出现分离

,

高秆性状真实遗传
。

但是
,

由F
Z
矮秆繁衍的F

:
株系

则有不同表现
,

其中少数株系未出现分鸟
,

矮秆性状真实遗传
,

而多数株系又出现接近于 3

( 矮 )
: l ( 高 )的分离

,

显示F
:
矮秆分离子中存在着单因子杂合和纯合两类 个 体

。

根 据

分离法则对上述 由F
:
矮株繁衍的F

3不分离株系和分离株系之间的数量比以及分离株 系 中 矮

株和高株之间的数量比进 行 X
“

测 验
,

它们 分 别 仔 合 1
: 2 和 3

: 1 的 理 论 比 ( 表 5及

表 6 )
。

以上实验进一步证明本试验所获得的
“
M h

一
1), 高秆受一对隐性基因所柞制

,

它是由于
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表 4

组 别

F :代不同分离群体株急的比较

_
_

匕
__
组

兰
名 薪

’

{

秆

卫下
___
硒 株 数 {株尚平均 ( 杆准整

只�厅怡咨力八JJq
J恃八乃O。一勺O心n挤J伟们。日1止了]]11

3
]

�引
l一

…
l
|Mh一 1 4

。

6 3 2

M h

一
l x 桂朝 2号

]58
.
9。二

1 13
.
C 牛‘ 。

6

。

3 0 0

怪孟J咔闷
1
1匕月生产O月吐,上��月了1厅矛

.

…
J工内D序‘OJ

桂朝 2 号 x M 卜 1

桂朝 2 号

O山O甘弓甘丙了斤了民U阳8551019794
J几��b�匀即口��口nJM h

一

1

M h
一
l x 青包矮

高秆亲本

高秆群体

矮秆群休

矮秆群休

高科
二

群休

矮杆亲 仁

高秆亲本

高秆群休

矮秆群休

矮秆群休

高秆群体

矮秆亲本

;!3.鱿
“ 。

1 汤9
.
:
.
:二

1; 8
.
搜弓

1 了
、

5

.

( 5

1 几1
.
7只

1仁
.
Z G

青包矮x M h
一

1

1 公6
.
公9 “

15 4
.
9不* *

氏U
JJll上广曰nJQJn价乙,1

青包矮 94.03

司{

…}}
…

…
注
: 1
.
△△表示与质秆亲本差异达O

、

01 水平; 2
.
铃表示与高秆辛本差异达0

.
01 水

3
介 3

.
用

“

T

”

测验测定笼 异显著

表 5 由F
:
矮株繁衍的F

:
株系的遗传表现

不刃穿峨宣竖
数

{

x Z(1:2)
’

}

P

一

…:
,

;酥
_
…

一

霖立:衍
表 6 F :分禽株系中矮株与高株的分离比

组 合

桂朝 2 号 X M h
一
1

青包矮 X M h
一
1

}

,

: 公~ 以 ~
.
厂下二 :二三一丫:二二:

且竺竺翌竺全竺〕子垦坠竺竺到创
矮秆株狡 高秆株数 {X 艺

(3

:
1 )

{

’.

P

’

5 5

5 g

1 1 凌1

1 2哆4

8 6 1

9 6心

。

1 2 9

.

6 0 8

0

.

7 5 一0
。

5
0

0

.

5 0 一0
。

2 5

一六bJd�

一2830一一
!
…

一

矮秆品种桂朝 2 号发生单基因隐性突变的结果
。

桂朝 2 导矮汗是M h 一1 高秆的相对性状
,

前

者对后者显性
。

这和一般认为水稻高秆性状是由显性高秆基囚搜制的:几果完全相 反
,

而 与

H aj ra等人报道的研究结果相似〔2〕
。

讨 论

水稻杂种优势利用在我国已取得成功
,

杂交水稻已成为提高我国稻米产晕的贡要因老
。

要

进一步扩大杂交水稻的利用
,

除继续选育优良的
“三系” 外

,

如何进一 步捉高杂交滔制种产璧

也是杂优利用的主要课题之一
。

我们曾利用
“
M h

一
],, 和国内常用不育系

“珍汕盯A ” 等12

个不育系进行测交
,

其结果F
,

均表现为矮秆性状
,

但育性得不到恢复
,

均表现不育 或 半 不



水不舀诱奋获拼隐性高朴
浪

、

洲 45

育
,

初步说明
“
M 1

1
一

1), 对现有的不育系不具有恢 复能力
,

这一现令可 能 和
“
M h

一
1,, 的 亲

本
“
桂朝 2 号

” 不具恢复能力有关
。

但由于
“
M h

一
1,, 高fl: 性状是由隐性基因控制的

,

厂简

单遗传
,

就有可能通过基因转有来培育隐性高秆恢复系
,

这种恢复系配成的组合其 杂 种 F
;

仍是矮秆的
。

但 由于在制种田中改善了授粉条件
,

对于进一步提高制种产量将有独特的作用
。

J

.

N

.

R
u
g t e : 和 H

,

L

.

c

a r n a

h

a

n(
1 9

8l
)
〔2〕曾 把隐性高秆基因称为水稻扩不右优势利用 (继三

系之后 )的第四个遗传要素
。
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