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水稻高赖氨酸突变体离体筛选的初步研究

李朝灿
‘

� 福建省 农科院稻麦所 �

徐 洁

� 福建省农科院中心化验室 �

提 要

以高浓度的赖氨酸
、

苏氨酸或色氨酸作为培养墓添加 物
,

对水稻体细胞和性细胞无性系

进行离体沛选
。

获得一 批耐高浓度氨墓酸的抗性愈伤系并再生成绿色植株
。

据
‘

� � 代 糙 米 氨

基酸含量分析
, � 个突变体的�� 种氨墓酸总量比原品种增加��

�

�一 � �
�

� �
,

了种必需氨基酸

含量提高 ��
�

�一 � �
�

� �
,

其中赖氨酸提高�
�

�一 ��
�

� �
。

经 主要农艺性状的变异 系戮 分 析
,

可育突变体在�
,

一 �
。

代性状就相对稳定
。

本文讨论 了抗性突变体离体筛选在水私优质 育 种

中的应用潜力
。

随肴对外开放和人民生活水平的日益提高
,

优质有种已成为八十年代水稻育种的 卜攻方

向之
一。

而现代水稻改良 �号占种的蛋自质含量
,

特别是人体必而的赖认酸含 �
,令一般都很低〔� �

,

远远满足不了人类的需要
。

据报边〔�
,

� 〕,

采用复
一

合杂交
、

核技术
、

激光处理和化
�

学诱变
,

己 有改良稻米蛋白质和氛基酸含虽的成功先例
。

们其育种周期较 长
,

选拜效率 偏 低
。

近 年

来
,

利用植物组织培养技术改 良玉米
、

水稻
、

烟草
、

马铃共和
�

钟萝 卜等作物的氛堪酸含最已

取得可
一

海进展赴�, 。〕
。

但 目前尚未见有高蛋 自
、 ��百赖甄酸的高产水稻品种在生产 �� 大而积于作

广应用
。

本文报道利用细胞诱变离体筛选生物技术
,

获得 � 个水稻高赖氮酸突变体的初步研

究结果
。

材 料 和 方 法

供试材料句
�

括粳稻品种公交 ��
一

号
、

女�升舫
,

粗
,

稻粼
,

种丰��朝 �
一

号
、

臼�稻 � 号
、

闽稻 � �
、

红新 �

号等
。

沐细胞又 性系
,

由曲发后的种
一

千幼芽下胚轴高体结 毕诱导 �乙
二

生愈伤组织
,

性细胞无性

系则 ���花药 又扮 � 月丫养诱
一

汾产 声�毛愈伤组织
,

并均而进行继代培养而建立
。

诱导和继代培养堪

均为执
。

附����� � � � � �
,

� � � �。
,

� , �
一

� �
,

�又� �毫克 �于�
, � � � �

‘、

石
,

� � 。
,

� �
, 、, 工��

�

�
。

继代堵养 �
,

�

月后
,

对都分愈伤组织迈行
’ ‘
�

� � 丫一射线辐�照
,

辐照刊 �,奋分 。
�

�
,

� , � � � � ,

剂准率均为�� � �小时
。

·

现渊往泉州市平半委 �
�

作
。

承蒙稻麦所农业物理研究室辐照愈伤组织
,

特此致谢
。
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以 �
。

为基本培养基
,

分别附加 �
�

�一 � � �赖氨酸
、

色氨酸或苏氨酸作为外源胁迫因素
,

配制成筛选培养基
。

每个试管接种 � 块大小 � 毫米左右的愈伤组织
。

在筛选培养基上培养 �

个月
,

观察记载愈伤组织存活及生长情况
。

离体培养在筛选培养基上�� 一�� 天
,

挑取尚能缓

慢生长的新鲜愈伤组织转入二次筛选培养簇或分化培养基
,

历�� 天
,

统计绿苗 和白苗 分 化

率
。

愈伤组织的诱导
、

继代
、

筛选和分化培养
,

温度均控制�� ℃左右
,

每天光 照 � 一 �� 小

时
。

再生植株以
一

单株移入温室或大田定植
。

成熟时
,

按单株收取 �
�

代种子
,

采用日立 � �� 一
� �型氨基酸自动分析仪分析糙米中� � 种氨基酸含量

。

结 果 与 分 析

一
、

愈伤组 织诱导与 无性 系的 建立

萌发后的水稻种 户幼芽在诱导培养基上培养 � � 功夭
,

即在下月户为部位产生淡黄色或淡

白色的愈伤组织
。

花药离体培养 � �一 �。天
,

佗药纵裂
,

肉眼可见形成花粉愈伤组织
。

愈伤组

织产生后�� 一�� 天 � 大小 � 一 � 毫米 � 即转 入继代培养
,

分别建立体细�� ! 和性细胞无性系
。

在飞。个供试品种中
,

绝大多数品种的体洲胞愈伤组织诱 导率高达�� � 以上 � 表 � �
。

其中以

公交 ��
一

号
、

川护 ��
、

贬锰
、

闽稻�� 和闽
近

福于号的愈伤诱
一

导 州交高
,

而且生长速度快
,

愈伤 质

地好 � 而双桂 � 号和性远 � �的愈伤诱 汁率较低
,

且愈伤质地龙
。

长 � 不同品种种子体妞恢色伤组织诱导率比较

类 、�
· �、。 、

�

� 、、利
�

� 。�
几、、 �

二 �

愈伤数 二伤萝、呼、 � 、。 �

斜胭一肠钊的捕仍����肚

���乙,�
,
�

�

曰�
��
���。��“
��泊八曰

�口曰。���改
�
,�八办
�户
�八曰
�

�几��翻, ���乙, �

粳 稻
冷又
泛 ��

似

� � � �

匀�
。

�

���了�一��

�
命�

产�八�甲了
,住���

���

粕 稻

� � � ��

‘五习稻 � 号

呵 佑 � �

桂朝 � 弓

桂 选 比

红 沂 � 号

双桂 � 号

珍优 � 号

� � �
。

�

� �
、

�

� �
。

� �
�

二
、

杭性筛选

以高浓度的赖氨酸
、

苏氨酸和色氨酸作为培养基添加物
,

进行愈伤组织离体筛选
。

绝大

多数愈伤组织的生长受到不同程度的抑制
,

表现为变黑死亡
、

停滞不长或生 长受抑制的愈伤

百分率显著增高
。

但不同品种对不同氨基酸的反应有明显差异
。 ” “

� 。 丫一 射线辐照增强了对

愈伤组织生长的抑制效应
。

具体分述如下
�

� 一 � 不同浓度氨基酸对愈伤组织生长的影响 以姬糯体细胞无性系为材料
,

探索不 同

浓度氨基酸对愈伤组织生长的抑制效应
。

结果表明
,

在 �
�

�一�� �范围内
,

赖氨酸随着浓度
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的提高对愈伤组织生长的抑制效应明显增强
。

苏氨酸和色氨酸随浓度提产
, ,

对愈伤组织生长

的抑制效应渐趋减弱
。

在同一浓度水准上
, � 种不 �

、

乃氮琴酸对姬糯愈伤组织生长的仰制效应

依次为色氦酸� 苏氨酞� 献氨酸 �表 � �
。

表 � 不同浓度氨基酸对姬糯愈伤组织生长的影响

复� 珑 酸 浓 度
按种
佛

数
…一
一

变 黑 愈 伤 组 织
‘

于
几

长受仰台愈伤组织

� � � � 卜 数

对 照 �� � �

�
。

�

赖 氨 酸 �

� �

� �

� �

个 数 …
。 �

…
� �

� �

�
。

� �
。

�

�
。

�

� �

��

��

� �

�泊
。

�

噢�
。

�

� �
�

�

一一

枯�
,

�

� �
。

�

� �
�

土

����自�伙八
,

…
���了��尸沙

����,�

����
一

���肠

�

�
。

�

苏 氨 酸

��� ��哭��灼

色 氨 峻

�
。

�

�

� �

� �

�

� � � �
�

�

�

� � � � �
�

�

� � � �
。

汽

� 二 � 不同品种的差异 比较了� �论等 � 个不同品种对高浓 度 � � � � � 赖 狱 酿 的反

应
,

结果差异极其显著 � 表 � �
。

在 � � �赖氨酸的浓度下
,

�
一

�� � �所有的愈伤组织均介滞不

长 � 闽稻 � 号
、

闽稻 � �
、

公交� 号和桂朝 � 号半数以上的愈伤组织生 长受到明显抑制 � 阴红

新 � 号
、

双桂 � 号和姬糯等 � 个品种对高浓度的赖氨酸反应较不敏感
,

多数愈伤组织尚能继

表 � 不同品种对赖氨酸 � � � � � 反应的差异

变黑及生长女抑愈伪组织
品 种 接种愈伤数

�

一 个 数
、 豪

� · �

—一

一
…

� “ �

…
‘

……………
�

…
� � �

… �� … ����
� �

�

…
。 , � ,

��
二 � � � �

�
� � � � �

����

�
�

�
�

体细胞无性系 � �

�
�

花粉性细胞无性系
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续生长
。

应该指出
,

在公交�� 号和姬糯这两个品种中
,

体细胞与性细胞无性系对赖氨酸的反

应也是不同的
,

表现在变黑死亡或生长受抑制愈伤组织比率存在一定差异 � 表 � �
。

�三 � �一射线辐照对抗性筛选的影响 利用
“ 。
� � �一射线

,

对红新 � 号等 � 个水稻 品 种

体细胞愈伤组织无性系进行辐照
。

结果如表 � 所示
, 丫一射线辐照加上附加高浓度的氨慕酸

,

使愈伤组织生长受到明显的抑制
。

其中以红新 � 号最为敏感
,

当辐照剂量达到 � �� 时
,

生长

受抑愈伤率高达 � �
�

�一 � �只
�

。� � 其次是闽稻 � 号
,

当辐照剂量达到 ��� 时
,

多数处理 的 受

抑 愈伤率达到 �� � 以上
。

表 � �
一

射线辐照对愈伤组织生长的影响

…�
红 新 �

上
� �

全
�

�

�
�

� � 闽 稻 � 号
�

�

�

�

白二长受抑愈伤组织 生长受抑愈伤组织
转移愈伤数 转移愈伤数

{ {
个 数 { %

{
个 数 { %

OK r一 1

一
2

一
3

一
4

只�n八八Un曰
�

.

…
行苦户ntn八U“却nJnO

O

魂.1

6 K
r 一

1

一
2

一
3

一
4

2 3

6 0

0

。

0

1 〕
。

3

2 8

。

8

了5
.
0

九Uq口n
泊月

n‘

八On八UO口
‘O八00八6

3 8

2 8

2 8

7 6

O白n口nU�U
.

…
n沙h��严O八U九n内bUOC�

�.1

户n�八j�Q�h,口沪O�b�了

一,曰n
�
0
乃0一一�

OOn八一 行」

6 9
。

4

5 7

。

9

…
一
、l

n目�“.

:

0
�
nUn

�
O

, l,1.

!

.�.卜.
八U八OOot了

S K
r 一

1

一
2

一
3

一
4

7 2

7 6

8 0

7 6

1 0 K
r 一

1

一
2

7 7
。

6

一
3

一
4

8 0

8 0

7 0

8 0

5 8
。

8

8 0

。

0

1 0 0

。

0

1 0 0

。

0

7 6

7 6

7 6

7 6

5 9

5 1

6 4

7 6

6 7

。

8 4

。

1 0 0

。

0

叮‘
.
住六七八”J任八O�了00

.
1 =

e
k
.

3 = 色氨酸
,

4 一赖氨酸
一酸一氨
…
一苏

三
、

植株再 生

将经过 40 一60 天离体筛选尚能缓慢生长的抗性愈伤系转入分化培养
,

1 0 一15 天左右即可

陆续再生出绿色植株
。

目前已获得公交11 号
、

姬糯
、

闽稻 3 号
、

闽稻17
、

红新 1
一

号
、

桂朝 2

号和H P 12 等 7个品种505 个抗性愈伤系的再生植株
。

其中以红新 1号 的 绿 苗 再 生 力 最 强

( 15
.
0一45

.
0 % )

,

闽稻 17 次之
,

而双桂 1 号则未能再生成苗 ( 表 5 )
。

在本研究 中卜绝大多数再生植株为绿色植株
,

但有 5个品种的12 个愈伤系出现白化苗
。

这些白化苗主要来 自苏氨酸的抗性愈伤系
,

特别是花粉性细胞无性系
。

另一方面
,

就红新 1

号
、

闽稻17 和闽稻 3 号这三个供试品种的绿苗分化力来看
,

在 6 ~ 1 0k r 范围内
,

Y
一
射线 辐
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表 5 不同品种抗性愈伤系的绿苗分化力比轶

况
.

种

对 照 C K

转 移
{
绿苗愈伤组织

苏 氨 酸 色 氨 酸 赖 氨 酸

移绿苗愈伤组织 转 移绿苗愈伤组织
}
转 移绿苗愈伤组织

愈伤数
‘

个 …% 愈伤数{ 个 } % 愈伤数 愈伤数 个 } %

n�八曰八UnUnUI�月只一月月�b户门9曰�q�卜甘

, .,.,
l

l 3

2

2

l

2

1 6

.

3
1

5 0
{

3 6 4 5

‘

0 1 8 0

1

。

5

3

。

3

1

。

8

1

。

5 1 3 6

nu
�
目八0OUnUn匕八hl介内b凡匕

,吸

1

。

7

O

。

0

八勺八U八曰月q合八b介Ot‘1
月一
.
.

1

。

8

个 {
%

{

12 15.0

13 { 9 。

6

0 0

。

0

3

·

5

。

0

0 0

。

0

1 1

。

4

0 0

。

0

n
�户UC甘no月仔�qnUn门八口八b--a

l卫
1

J

4
户n

,
1,1

红新 1 号

闽 不尚 1 7

闽稻 3 号

杜朝 2 号

公交11号

娜 糯

双村 1 号

5 1 1 9 78 ’

0 0

.

C

“ 。
·

。
一

‘

吧
.
…

卜 .

爪
。

呵 ! ; _ , 〔 _
.

一 . , _

照对抗性愈伤系的绿苗再生没有显著影响
。

但应该指出
,

随着继代时问及筛选次数的延 长
,

公交11号和姬糯抗性愈伤系的绿苗分化力显著
一

下降; 特别是花扮性细胞无性系
,

经过二次筛

选后 ( 75 天 )
,

两个品种均丧失了绿苗分化力
。

根据中国科学院遗传所 〔6 〕关于水稻花粉植株倍数性的外部形态特征和结实书曰乙
,

调 杏

红新 1 号
、

公交n 号
、

闽稻 3 号
、

闽稻17 和桂朝 2 号等 5 个品种2肠个体细胞杭性愈伤系 !
{于厂卜

植林的倍数性
,

结果全部为二倍体
。

但在公交11 号的 2 个花粉性细胞抗性愈伤系的冉生植株

中
,

就有 1 个愈伤系出现单倍体和白然加倍二倍体的混倍现象
。

四
、

氛基酸含童 分析

对桂朝 2 号
、

公交11 号
、

闽稻 3 号和红新 1 号等 4 个品种23 个抗性愈伤系 {’少生 杭 株 T
l

代种子
,

进行糙米氨基酸含量分析
,

结果有 9 个突变体的17种氨甚酸总从比凉品种州如10
.
6

一46
.
9 % ; 7 种必需氨基酸含量提高10

.
4一58

.
2 %

,

其中赖氨酸提高7
.
8一42

.
3 写 ( 参见 表

6 )
。

从上述 4 个品种23 个抗性愈伤系 T
,

代的分析结果来看
,

将近如 % 的突变休的17种 认华

酸总量比原品种显著增加
,

但不同品种之间差异极大
。

其甲 以桂朝 2 号和公交 11
一

号自勺诱变筛

选效果从好
,

6 个突变体的17种氨
一

摧酸含量均显著增加 ; 闽稻 3 号次之; 而红新 1
一

号较差
,

巧个抗性愈伤系
’

r

,

代中
,

只有 2 个突变体的17种氨纂酸总立比原品种 泣扮增 那 ( 表 7 )
。

五
、

主要农艺性状观察

对公交11 号 2个高氨基酸突变体 T
l
一T

:
代进行田间农艺性状观架和取样 价种

。

经变异

系数分析
,

发现 1 个突变体 ( G R K ) T
,

代株间表现整齐一致
,

T

:

代则保持相对 稳 定 不 变

( 表 8 )
。

而另一个突变体G R T 在T
:
代出现株高

、

熟期
、

育性和粒形等性状的明显分 离
。

但经过一次选择后
,

T
,

代可育株在 T
:
代性状就相对稳定

; 而高不育株仍然出现育性和粒形

的分离
。
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表 6 T : 代 糙 米 氨 基 酸 含 里 分 析

桂朝 2 号

(C K )

杜K
一

2 桂w
一
2

}公交11 号 G R T G R K

氨 基 酸 种 类

含量(% )一
含

。

气丫0

狱 比C K
) ,

士 %

( C K ) }

含量(% ){

犬、 三工I孔 城工

( % )

比C K
士 %

含 量
(% )

比C K
士 %

赖氨酸

苏氨酸

甲硫氨酸

苯丙氨酸

亮氨酸

异亮氨酸

领氨酸
十

肌氨酸

小 计

一0
.
38 02 一0

.
5 4 1 0

1 0
.
3 6 3 8 0

.
4 7 1 3

:
0
.
3 3 5 2

,

0

。

4 4 0 2

1

0

.

4 9 5 7 0

.

8 3 0 9

‘
0

.

8 4 5 0
r

1

.

2 1 4 2

0

.

4 选2 8 } 0
。

6 d 0
沙

0
。

搜7 7 4

3
。

3 4 3 1

‘

5

。

0 4 8 4

+

4 2

。

3 0

。

5 1 6 3
1

+

2 9

。

5

一
0

。

4 9 3 4

一

*

3 1

.

3
1

0

.

5 2 2 2

+

6 7

。

6 0

。

7 9 6 6

,

+

连3
。

2 ]

。

1 9 8 3

十
4 4

.

6 0

.

6 5 8 0
,

一+9 0
.
71 0

·

8 9 5 8 -

*

5 1

.

0 5

.

0 8 0 6

+

3 5

。

8 0

。

3 7 4 7

+

3 5

。

6 0

.

3 6 2 1

十
5 5

。

8 0

.

2 3 6 5

+

6 0

.

7
一
0
.
6 0 7 2

+
凌l

。

3 0

。

8 4 0 9

+

4 8

.

6 0

.

4 3 3 0

‘
8 7

·

6 一0
·

9 0 0 9

牛
5 2

·

0 一3
·

7 5 5 3

0

。

5 2 4 6

0

。

4 4 1 1

0

。

3 0 7 7

0

.

7 9 0 3

0

,

9 5 5 2

0

.

4 9 2 1

1

。

3 4 3 6

4

。

8 5 4 6

+

4 0

。

+

2 1

。

+

3 0

。

+

3 0

。

+

1 3

、

+

1 3

。

。

4 4 6 1

。

4 8 7 9

。

2 8 3 1

。

9 2 5 2

.

1 3 7 1

。

6 3 1 7

.

4 9 1 8

。

4 0 2 9

+

1 9

。

l

+

3 4

。

7

+

1 9

。

7

|仃
卜.

司创|引州|钊

6 1 1

6 0

+
4 9
.
1一

+2 9 3 5

{
+ 52

_
4

…
+35.2
!*45.9
}{+65。 6

一
+
连3
.
9

全邑氨酸

精氨酸

}
一

} 氨酸

肖各氨酸

谷氨峻

丙氛酸

丝氨酸

肺氨酸

天门冬氨酸

0 2245

0
。

8 1 4 3

0

。

4 5 6 3

0

。

5 1 8 6

1

。

7 8 4 7

0

.

6 4 9 8

0

。

4 7 4 5

0

.

4 0 9 3

0

。

8 6 9 9

。

3 0 6 6

。

1 3 2 9

。

6 0 遵9

。

8 3 0 0

。

吐3 8 8

。

8 6 3 5

.

6 4 7 1

。

5 5 了7

.
2 6 1 8

3 6
。

6

3 0

.

0

:

。

3 0 1 6

。

4 1 6 1

。

6 2 3 9

。

7 9 7 3

。

4 7 8 8

。

8 8 7 1

.

6 4 5 1

.

5 5 2 5

。

2 3 3 0
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3 4
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3

{

。
.
1 1 4 、

7 3
·
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·
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·
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·
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6 0

。

十
3 G

。

十
3 2

。

+

3 6

。

十
3 6

。
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·
3 2

.
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2 6

一
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3 2
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1 7
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6
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1 1
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5 1
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17种氨基酸总量 9
。

5 4 5 8

表 7 T ,

代 糙 米 氨 基 酸 含 量 分 析

} 1 1了神氨基咬总虽显苦增加的突变体
品 种 一 分折 愈伤系思狡

}-- - -
一
--
一

----- -

一

—
一

! 个 数 { %

100
。

0

1 0 0

。

0

5 0

。

0

1 3

。

3

3 9

。

1

月此Q口11Q�八�月比9口q曰三
OJ

1
01

号号号号训21151朝交稻新桂公红闽合

讨 论

已知氨墓酸的生物合成是受末端产物的反馈抑制所调控的
。

通过离体筛选对末端反馈抑

制钝感的抗性细胞系
,

继而获得个体内相应氨基酸累积显著增加的高氨基酸突变 体 是 可 能

的〔5 〕
。

本研究以高浓度的氨基酸作为外源胁迫因素
,

在愈伤组织细胞水平上进行体细 胞 和

性细胞无性系的离体筛选
,

半年左右时间即可获得耐高浓度氨基酸的抗性愈伤系
,

并再生成
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S T :~ T ,

代 主 要 农 艺 性 状 比 较

原 品 种 株
!
、 、、米 , { 有效穗 (个

//
株)

一
穗 , : 数 、

l
、、: : 。% , , :

、

: 、、、
l
: )

f{卜f瓷
及其突变体

C 。

V

.

(
%

)

口
.
V

。

(
%

)

C

。

V

( % )

C

.

V

.

(
%

)

一S一
一

一
XV幻.n了C‘S

二X

公 交n 号

G R K

10 9
.
0 3
.
6 3

。

9 4

。

0 2

。

7 2

3

一
5

。

6 1 4

。

4 1 3

.

1

’

.

6 2 1

.

9 2 3

.

1 1

2 7

。

5 9

.

6

2 6

。

6 8

。

2

3 5

。

6 2

.

3 6

.

2 0

。

8 2

。

2

..
一

:

80一12�才n八一0000

}
公交n 号

T : G l之K

G R T

C K

C K 一 5 5
.
6 4

.
6 5

.
3 ! 7

.

7 7
.
8 5

.
2 6

.
7 一

6
.

7 5
.
5 2

.
9 3

.
7

}

7
.

3 0
·

6 1 0

·

8 一1 0 9

4 3
。

3 2 6

。

5 9 4

0 1

·

6 2 2

·

6 一6 1

6 1
。

3 2 0

。

3

}

7 0

5 1

。

3 1 7

。

2 6 6

5 1 9

·

1 3 1

.

1

一

::
7。 9 飞1

。

3

二 3
。

7 4

。

5

9 3

.

5 4

.

2

5

.

6 8 0

.

1 7

。

2 9

.

0

3 了
.
4 0

。

3 0

。

7

3 7

。

3 1

。

3 3

。

4

3 6

。

2 0

。

4 1

。

1

绿色植株
。

据 T
,

代糙米的氨基酸含量分析
,

将近40 % 的突变体的17种氨攀酸总量比原 品种

显著增加
,

特别是赖氨酸提高7
.
8一42

.
3 %

。

虽然其 T
:
代种子的毓从酸含曦尚有待 于进一步

测定
,

但从H ib b erd等 ( 2982 ) 和S eh a effer等 ( 198 3 ) 获得可遗传 l’t勺工米和水不i几高氨墓 酸

突变体 〔刘来看
,

离体筛选所得高氨基酸突变体
,

有可能通过有性过程保持这一遗传变异
。

应该指出
,

在本研究所得 9 个 T
工

代高氨基酸突变体中
,

桂朝 2 号和公交n 号等 6 个 突

变体
,

是未经辐射诱变而直接来源于组织培养本身的变异
。

许多文献〔5,
了

,

8, 9
,

10j
曾报

道
,

组织培养本身可以 自主地诱发水稻植株形态
、

叶绿素缺失
、

株高
、

拙穗期
、

结实率和倍

数性等多种变异 ; 特别是处于去分化状态的愈伤组织本身
,

可能就是体细胞无性系发生变异

的主要原因
。

最近
,

大野清春〔8 〕指出
,

对水稻二倍体的种子愈伤组织的研究表明
,

草 因 突

变是经常发生的; 其中大约72 % 的再生植株带有突变性状
。

这就为抗性突变体离体筛选提供

了丰富的变异来源和潜在的选择基础
。

大野清春〔了〕还认为
,

离体培养中体细胞的这种 反 复

突变与慢性辐照的效应相仿
,

这就可能使得细胞群朝着特定的表型和纂因型漂变
,

并应用于

实际的育种工作
。

另外值得指出
,

与公交 n 号原品种比较
,

G R K 和 G R T 这两个农艺性状相对稳定的高氨

基酸突变体
,

除了株高有所下降之外
,

其产量性状如有效穗
、

穗粒数
、

结实率和千粒重则无

明显差异 (参见表 8 )
。

这就说明
,

采用细胞诱变离体筛选生物技术
,

有可能在保持原品种

产量水平的基础上
,

获得高氨基酸突变体
。

这对于开拓水稻高蛋白
、

高赖氨酸突变体试管育

种新途径具有重要意义
。
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