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水 稻 种 子 活 力 的研 究
’

郑 则 安

� 福建省农科院稻麦研究所 �

提 要

通过本试验
,

我们得到如下初步结果
�

用种子活力表示水稻种子质量比用发芽率表示来

得准确 � 逆境会降低种子活力
,

水稻种子 活力的下降先于发芽率的下降
,

且种子活力水平与

其发芽趋势之 间没有必然相关性
� 活力指数下降的百 分数可 以作为衡量水稻抗逆性强弱的较

好指标
,
幼苗生长势用根芽干重来表示较为合理

。

种子活力是指种子的健壮度
,

包括迅速整齐萌发的发芽潜力
,

以及生长潜势 和 生 产 潜

力〔� 〕
。

发芽率是衡量种子质量的重要指标
,

但在生产实践中人们发现室内发芽率和田间出苗率

之间往往会出现较大的差异
,

即发芽率高
,

田间出苗率并不一定高
。

例如
,

黑龙 江 省 呼 兰

县
, ��  !年播种了一批 � � � �年收获的玉米杂交种

,

共�� 万斤
,

事先种子公司做过发芽试验
,

发芽率在�� �左右
,

符合播种发芽率的指标
。

但是
,

生产队在田间播种后
,

都没有出苗
。

双

方为此争论不休
。

种子公司又拿回实验室测定
,

发芽率仍是 ��  左右
。

经过多方面的考察认

为是种子活力水平太低的缘故
。

此事双方共同负担经济损失各 � 万元左右
。

这说明了单用常

规发芽率来表示种子质量是不够全面的
,

从而提出了种子活力的概念
,

认为种子活力比发芽

率更能表示种子质量
气� 〕

。

目前种子活力研究的工作主要有二个方面〔川
�

一
、

如何准确有效

地测出种子的活力水平
。

即寻找简易
、

快速
、

准确的测定方法
,

达到筛选高活力的种子
,

供

生产需要
。

当前提出的测定种子活力的方法有发芽的生理测定法〔� 〕
、

人工老化法〔� 〕
、

电导

法〔� 〕
、

� � �含量测定法〔引
、

幼苗分级法 、了〕等
。

二
、

是从理论上探索影响种子活力 的内外

因素
,

进而加以人为的控制
,

使其成为能够保持高活力水平的优质种子
。

实验结果表明
,

影

响种子活力的因素有二个
�

第一
、

基因型引起的内部变化
,

这是主要的决定因子
�
第二

、

基

因型与环境相互作用所引起的变化
。

一般而论
,

粒大
、

粒重
、

密度大的种子
,

其种子活力水

平也高〔� 〕
。

目前有关水稻种子活力研究的报道甚少
。

水稻是我国最主要的粮食作物之一
,

它的活力

研究在水稻生产上有着重要作用
。

为此
,

作者进行了本试脸
,

试图对水稻种子活力进行探索

,

本研究在钱育仁副教授和周易智讲师共同脂导下进行的
。
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性研究
。

材 料 与 方 法

种子的发芽和生长都是以胚的生长为基础的
。

而胚的生长则是种子内部所有生理生化系

统协调作用的结果
,

因此对发芽和胚生长的测定
,

能反映出种子活力的全貌
。

我们采用发芽

的生理测定法〔� 〕做为本试验的活力测定方法
。

为 了获得垂直的胚根
、

胚芽
,

我们采用 了 黄

福麟介绍的 � � 夹板发芽法〔引和自行设计的烧杯发芽法
。

在处理设计中我们还考 虑到早春

播种早稻时的低温影响
,

水稻催芽过程中的高温烫种现象及秧田水分管理不当等情况
。

供试材 杆 四优 � 号
,

汕优 � 号
,

金晚 � 号
,
�� � � � � � �

。

种子由福建农学院水 稻育种

组提供
,

种子贮存时间为半年左右
。

试验处理

�
�

高温处理
�

浸种后的种子在�� ℃
、

湿润的条件下处理半天
,

用 � � �夹板发芽法发芽 �

天半
。

�
�

低温处理
�

浸种后的种子在� ��夹板发芽 � 天后
,

移到 � ℃冰箱中处理 � 天
,

取出后

继续在 � � ℃恒温下发芽 � 天
。

�
�

� � �夹板恒温发芽 � 为高温
、

低温 吐理的对照
,

代号为 � � 一� �  
�

浸种 后 的种子

在 �� ℃恒温条件
一

�
,

� ��夹板发芽法发芽 � 天
。

�
�

烧杯水层发芽
�

将浸种过的种子放在盖有纱布的铁丝网上
,

放在烧杯中加水超过种子

� 厘米
,

在�� ℃恒温条件中发芽 � 天
。

�
�

烧杯湿润发芽 �为烧杯水层发芽的对照
,

代号为�一� �  
�

方法同烧杯水层发 芽
,

但

加水至水面��� 触及种子止
,

使种子保持湿润状态
。

以上各处理设 � 次重复
,

每次重复�� 粒种子
,

种子在发芽前均预先在�� ℃恒温下浸种��

小时
。

各处理发芽历期均为 � 天
。

观察记载 在发芽过程中逐日记载发芽种子数 � 发芽 � 天结束后
,

材料经 �� � ℃恒 温 烘

干 � �小时
,

称根芽 干重
。

并将数据折算成 ��� 粒种子发芽的数据
。

以下数据均为平均值
。

计算方 法 根据顾增辉等 � � � �  � 〔� 〕提出的计算公式计算
。

� , 、

�
� , , 、。 , � ,

。
, 、

� � �
,

。
�

一 � � �

一 一 � 。
, 、 �
� , ,

�
臼 , ,

�
�

, ‘� �
�

� 、
� � 一

‘
·

发芽指数 � � � � 一 艺着老
一

� � �一在时间 ’ 日的发芽种子数 , � �一相 应 的 发 芽 日

数 �
。

�
�

发芽高峰值 � �� � 二 发芽百分数
天数

� 至高峰 日出现止 �

�
�

活力指数 � �  � 二 � � � � � �一根长
、

芽长
、

根芽鲜重或干重 �
。

表示种子 的活力

水平

�
�

平均发芽天数 � � � �� � �

日到终止 日的逐日发芽数
, �

�

… �

�
,
�

, �

�
, 十

… � �
。

�
。

… 十 �
。 � �

,

… �
。

—
分别代表从发芽 起 始

。

一 分别代表起始 日到终止 日的天数 �
。
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研 究 结 果

一
、

水稻种子 活力在高温处理中的表现

试验结果表明
,

在高温�� ℃处理条件下
,

参试的四个水稻材料的种子活力指数有明显的

下降
� 同时发芽率也有所下降

,

但其 卜降的速率较其活力下降的速率要小
。

结果还表明
,

各

材料种子对高温的反应敏感性有明显 是异
。

汕优 � 号的活力指数下降百分数最少
,

为 �� �
,

说明其耐高温能力最强
� 依次是金晚 � 号

,

�组优 � 号
,

�� � � � � �� � 表 � �
。

表 � 高温处递各材料神子发芽指标变化

理 � 发芽率 �� �
活 力 指 数
�� � � 根芽干重 �

� �
一
� � �又」

‘

照

力�� 优 � 号 谁
� 山生 处

一

� �
�

� �

� �
。

� �

一
�

。

� �

� �
。

�

� �
。

一
� �

。

冲理

金 晚 � 号

� �
。

�

� �
。

�

� �
。

�

� �
。

�

� �
。

�

一
� �

。

�

�

�
�
�
�

� �
。

�

�

�
� �

。

�

四 优 �
一

号 �连
。

� �
。 一

� �

� �

�� � � � � � �

下降百分数 �� �

� �
一
� � �对照 �

高 温 处 理

下降百分数 �� �

� �
一

� 汉 �对照 �

高 温 处 理

下降百分数 �写 �

� ��
一
� � �对照 �

高 温 处 理

下降百分数 �� �

� �
。

�

� �
。

�

一
� �

。

�

�
。

�

� �
。

�

一

�
�

…
�

�
‘

一

各材料种子发芬趋势也有类似的表现
,

平均发芽天数的延长及发芽高峰值的减少量
,

从

小到大的顺�多亦为
�

乳��优 �
一

号
,

全晚 � 号
,

口��优 � 号
,

�� � � � � � � � 表 � �
。

此外
,

各材料逐 日发芽量在发 芬过程中的变化趋势也有类似表现 � 图 � �
。

表 � 高温处理各材料种子 的发芽趋势

…司粼蕊
一

皿希汤一参夕二漪疏
羹粼馨

数 �

�肯军琦岑
�

书
二 �

罗
�沐

�

不…
�

默瑞
�

�

料称
�

二
、

水稻种 子活力在低温 处理中的表现

与高温处理类似
,

在本试验的低温处理中
,

四个材料种子活力指数
,

都有不同程度的下

降
,

说明它们的种子活力水平 厂降了
。

但是它们发芽率的下降却不明显
。

各材料对低温的反

应敏感性亦存在着差异
,

试验结果表明
,

经低温处理后
,
�� � � � � � �活力指数的下降百 分数

最少
,

为 一 ��
�

� �
,

顺次为四优 � 号
,

金晚 � 号
,

汕优 � 号 � 表 � �
。
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逐 日发芽数 �粒 � 逐日发芽数 �粒 �
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� � � �
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一
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� � �四优 � 号 � � � ��� � � � � �

图 � 高温处 理各材抖种 子逐 日发 芽数

表 � 低温处理各材料种子发芽指标变化
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图 1 高温处 理各材抖种 子逐 日发 芽数

表 3 低温处理各材料种子发芽指标变化
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际上这种微小变化意味着种子活力已开始下降
,

只有当种子活力下降的显变到一 定程度
,

才

会引起生活力丧失的质变
。

所以
,

水稻种子活力下降的速率快于其发芽率的下降
。

我们知道
,

种子质量的劣变首先是其活力的下降
,

进而才发生生活力的丧失 和 发 芽 率

的下降; 同时实验结果表明
,

活力指数与发芽趋势之间无必然相关性
。

即发芽率高的各材料

种子
,

少七活力水平并不一定 i有
; 发芽率刃

二

本相同的各材料种 户
,

其活力水平可能存在着较大

的差异
。

所以
,

当表示发芽率相同的两批不同质量的种子时
,

我们只能用它们之间的种子活

力水平的差异来表示其质量的差异
。

由此可贝
;,
用种子活力这个指标

,

比用发芽率 表示种子

质
一

量更为准确
、

合理
。

种 J’活力包括三个内容
:
一

、

种子迅速整齐萌发的发芽潜力
, 二

、

幼苗生长潜势 , 三
、

种子的生产潜力
。

为了简便起见
,

在表示种子活力水平时只考虑第一和第二两个主要内容
。

国内外许多学者认为这个表示方法有较大的可行性
。

并提出了表示种子活力水平的指标
:
活

力指数 ( V l ) = 发芽指数 ( G l ) 义 幼苗生长势 ( S )
。

发芽指数 ( G l )用来表示种子迅 速

整齐萌发的发芽措力已无异议
; 而幼苗生长势 ( 5 )的表示法还没有统一的标准

。

有 的用根

长或芽 长来表示S
,

而有的用根芽鲜重或干重来表示S
。

我们认为
,

用根芽干重来表示 幼 苗

生长势可能会更好些
,

因为它综合了根长
、

芽长
、

根重
、

芽重等因素
,

也可避免水分误差
。

所以它比其他任何一项单独的指标更能反映幼苗生长的全貌
。

同时这个方法也很简便
,

省去

了量根长
、

芽长的繁锁事务
。

各材料种子在逆境处理后
,

种子的发芽和幼苗的生长都受到不同程度的抑制
。

受抑制程

度轻的
,

其发芽及幼苗生长较为正常
,

亦即抗逆性就强
,

反映在活力指数下降的 百 分 数 就

少 ; 发芽及幼苗生长受抑制程度重的
,

其活力指数下降百分数就多
,

抗逆性就弱
。

因此
,

我

们可以从活力指数下降百分数的多少较准确地看出水稻材料或品种的抗逆性强弱情况
。
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