
陆爱华棳罗旭辉棳曾建伟棳等棶福建决明属植物种子的蒽醌类物质比较 椲斒椵棶福建农业学报棳棽棸棻棽棳棽椃 棬棿棭椇棿棽棽棴棿棽椂棶
斕斦斄灢斎棳斕斦斚斬灢斎棳斱斉斘斍斒灢斪棳斿旚斸旍棶斆旓旐旔斸旘旈旙旓旑旓旑斄旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿斆旓旑旚斿旑旚旓旀 旙旔旔棶斢斿斿斾旙旀旘旓旐斊旛旉旈斸旑 椲斒椵棶

棳棽棸棻棽棳棽椃 棬棿棭椇棿棽棽棴棿棽椂棶

福建决明属植物种子的蒽醌类物质比较

陆爱华棻棳罗旭辉棽棳曾建伟棾棳林忠宁棽

棬棻棶福建省三明市农业学校棳福建暋沙县暋棾椂椀椀棸棸椈棽棶福建省农业科学院农业生态研究所棷福建省山地草业工程研究中心棳
福建暋福州暋棾椀棸棸棻棾椈棾棶福建中医药大学中西医结合研究院棳福建暋福州暋棾椀棸棻棸椄棭

收稿日期椇棽棸棻棽棴棸棾棴棽棸初稿椈棽棸棻棽棴棸棿棴棻棽修改稿

作者简介椇陆爱华 棬棻椆椄棸棴棭棳硕士棳助理讲师 棬斉灢旐斸旈旍椇旍旛斸旈旇旛斸椃棽椃椑旟斸旇旓旓灡斻旓旐灡斻旑棭
通讯作者椇罗旭辉 棬棻椆椃椆棴棭棳硕士棳助理研究员棳主要从事豆科牧草资源与利用研究 棬斉灢旐斸旈旍椇旍旛旓旞旛旇旛旈旀旉旙旚旑旟椑旟斸旇旓旓旓灡斻旓旐灡斻旑棭
基金项目椇农业部公益性行业 棬农业棭科研专项 棬棽棸棻棻棸棾棸棸椀灢棸棻灢棸椆棭椈福建省科技平台建设项目 棬棽棸棻棸斘棽棸棸棾棭椈福建省科技计划项目

暘暘暘省属公益类科研院所基本科研专项 棬棽棸棻棸斠棻棸棻椆灢椂暍棽棸棻棸斠棻棸棻椆灢棽棭椈福州市科技计划项目 棬棽棸棻棸灢斝斣灢棻棾棸棭

摘暋要椇应用紫外可见分光光度法和高效液相色谱法测定福建椄种决明属植物种子生品蒽醌类物质的含量棳并

对决明子药材评价指标进行初步分析暎结果表明椇不同决明属植物种蒽醌类物质总含量及组成有明显不同棳钝

叶决明的橙黄决明素暍大黄酸含量最高棳分别为棻灡棾椄棾暍棸灡椀椀椃旐旂暏旂棴棻椈决明的大黄酚含量最高棳为棸灡椆棸棽
旐旂暏旂棴棻椈双荚决明和望江南的大黄素甲醚含量较高棳分别为棻灡椄椀棸暍棻灡棾棻棸旐旂暏旂棴棻暎翅荚决明暍羽叶决明暍
圆叶决明均未检出橙黄决明素暍大黄酸暍大黄素暍大黄酚暍大黄素甲醚暎随着植物种的变化棳决明属植物种子

的大黄素甲醚变异系数最高为棸灡棾棸棽棳橙黄决明素变异系数次高为棸灡棽椃椄暎大黄酸与大黄酚暍橙黄决明素的相关

系数分别为棸灡椄棸椆暍棸灡椃棿椆暎
关键词椇决明属椈种子椈蒽醌椈药用

中图分类号椇斞椆棿椆 文献标识码椇斄
斆旓旐旔斸旘旈旙旓旑旓旑斄旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿斆旓旑旚斿旑旚旓旀 旙旔旔棶斢斿斿斾旙旀旘旓旐斊旛旉旈斸旑

斕斦斄旈灢旇旛斸棻棳斕斦斚斬旛灢旇旛旈棽棳斱斉斘斍斒旈斸旑灢旝斿旈棾棳斕斏斘斱旇旓旑旂灢旑旈旑旂棽

棬棻棶 棳 棳 暋棾椂椀椀棸棸棳 椈棽棶 棳
棷

棳 棳 暋棾椀棸棸棻棾棳 椈棾棶 棳
棳 棳 暋棾椀棸棻棸椄棳 棭

斄斺旙旚旘斸斻旚椇斄旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿 斻旓旑旚斿旑旚 旓旀 旙旔旔棶旙斿斿斾旙 旀旘旓旐 斊旛旉旈斸旑 旝斸旙 斾斿旚斿旘旐旈旑斿斾 旛旙旈旑旂 斦斨 旜旈旙旈斺旍斿
旙旔斿斻旚旘旓旔旇旓旚旓旐斿旚旘旟斸旑斾斎斝斕斆灡斏旑斾旈斻斿旙旀旓旘旚旇斿旙斿斿斾暞旙旐斿斾旈斻旈旑斸旍旕旛斸旍旈旚旟旝斿旘斿斸旑斸旍旟旡斿斾棶斣旇斿旘斿旙旛旍旚旙旙旇旓旝斿斾旚旇斸旚旚旇斿
斸旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿斻旓旐旔旓旙旈旚旈旓旑旓旀旚旇斿旙斿斿斾旙旜斸旘旈斿斾旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚旍旟旀旘旓旐旙斸旐旔旍斿旚旓旙斸旐旔旍斿棶斊旓旘旈旑旙旚斸旑斻斿棳旚旇斿斻旓旑旚斿旑旚旙旓旀
斸旛旘斸旑旚旈旓灢旓斺旚旛旙旈旑斸旑斾旘旇斿旈旑旈旑 棶 旝斿旘斿棻灡棾椄棾斸旑斾棸灡椀椀椃旐旂暏旂棴棻棳旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟棶斆旇旘旟旙旓旔旇斸旑旓旍旈旑 灡
旝斸旙旚旇斿旇旈旂旇斿旙旚斸旐旓旑旂斸旍旍旚斿旙旚斿斾旙旔斿斻旈斿旙斸旚棻灡棾棻棸旐旂暏旂棴棻棶斣旇斿斻旓旑旚斿旑旚旙旓旀 灡 斸旑斾 棶
旝斿旘斿棻灡椄椀棸斸旑斾棻灡棾棻棸旐旂暏旂棴棻棳旘斿旙旔斿斻旚旈旜斿旍旟棶斄旛旘斸旑旚旈旓灢旓斺旚旛旙旈旑棳旘旇斿旈旑棳斿旐旓斾旈旑棳斻旇旘旟旙旓旔旇斸旑旓旍斸旑斾旔旇旟旙斻旈旓旑旝斿旘斿
旑旓旚旀旓旛旑斾旈旑旚旇斿旙斿斿斾旙旓旀 棶 棳 棶 斸旑斾 灡 棶斣旇斿斻旓旘旘斿旍斸旚旈旓旑斻旓斿旀旀旈斻旈斿旑旚斺斿旚旝斿斿旑旘旇斿旈旑斸旑斾
斻旇旘旟旙旓旔旇斸旑旓旍旝斸旙棸灡椄棸椆棳旝旇旈旍斿旚旇斸旚斺斿旚旝斿斿旑旘旇斿旈旑斸旑斾斸旛旘斸旑旚旈旓灢旓斺旚旛旙旈旑旝斸旙棸灡椃棿椆灡 斣旇斿旜斸旘旈斸旚旈旓旑斻旓斿旀旀旈斻旈斿旑旚旓旀
斸旐旓旑旂斾旈旀旀斿旘斿旑旚 旙旔斿斻旈斿旙旝斸旙旚旇斿旂旘斿斸旚斿旙旚斸旚棸灡棾棸棽棳旝旇旈旍斿旚旇斸旚旓旀斸旛旘斸旑旚旈旓灢旓斺旚旛旙旈旑旝斸旙棸灡棽椃椄灡
斔斿旟旝旓旘斾旙椇 旙旔旔棶椈旙斿斿斾椈斸旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿椈旐斿斾旈斻旈旑斸旍旕旛斸旍旈旚旟

暋暋 决明子即决明植物成熟种子棳为传统中药

材椲棻棴棽椵暎福建是决明子的主产地区之一椲棽椵暎目前决

明子的天然产物化学研究报道主要集中于蛋白质暍
多糖暍黄酮类物质和蒽醌类物质椲棾椵棳蒽醌类物质是

重要活性成分棳具明目暍通便等作用暎但是棳有关

决明子的药材质量标准研究较为滞后暎根据最新中

国药典规定棳评价决明子药材的指标仅为大黄酚
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显然存在较大局限暎由于决明子药理作用丰富多

样椲椀椵棳与各种药理作用密切相关的关键化学成分尚

未明确棳因此建立基于关键药用化学成分为考量指

标的决明子药材质量评价体系是困难的暎
众所周知棳药材的质量与植物品种暍物候期暍

产地环境暍储藏条件密切相关暎就目前而言棳应当

广泛收集不同决明植物种 棬品种棭暍不同成熟度暍
不同产地暍不同年份的决明种子棳应用规范的方法

开展多种药用化学成分含量检测棳根据大样本的数

据找到表征质量的敏感指标或主要贡献指标棳为科

学制定决明种子药材质量评价体系提供依据暎福建

境内决明属植物种类丰富棳我国有记载和报道的有

棽棿种椲椂椵棳福建就有棻棽种棳除福建植物志登记的椄
种椲椃椵外棳还有近年引种的钝叶决明暍翅荚决明椲椄椵暍
羽叶决明椲椆椵暍圆叶决明椲棻棸椵暎本研究应用药典规定

的高效液相色谱法椲棿椵对福建境内不同决明植物种

棬品种棭种子的蒽醌类物质进行分析比较棳旨在为

找到表征决明子药材质量的敏感指标或主要贡献指

标提供科学参考暎
棻暋材料与方法

棻灡棻暋供试植物种

棽棸棸椃年棻棽月暍棽棸棸椆年棻棸月暍棽棸棸椆年棻棽月

福建省农科院农业生态研究所采用踏查法对福建南

亚热带区的县市进行沿路 棬国道暍县道棭考察棳对

境内的保护区进行重点踏查暎在资源考察中收集到

的大于棻棸棸旂的决明属植物种子共椄份 棬表棻棭棳对

照为市场中常见的钝叶决明 棬大决明棭暎

表棻暋供试决明属植物种

斣斸斺旍斿棻暋 旙旔旔棶旚斿旙旚斿斾

暋植物种 采集地 采摘时间

钝叶决明 灡 闽侯荆溪中药材
繁育基地 棽棸棸椆年棻棸月

决明 灡 福州晋安区新店 棽棸棸椆年棻棽月

黄槐决明 灡 福州仓山区浦上 棽棸棸椆年棻棽月

望江南 灡 南平延平区坎下 棽棸棸椆年棻棸月

翅荚决明 灡 福州晋安区新店 棽棸棻棸年棸棻月

羽叶决明 灡 福州晋安区宦溪 棽棸棸椆年棻棽月

圆叶决明 灡 福州晋安区宦溪 棽棸棸椆年棻棸月

双荚决明 灡 福州晋安区新店 棽棸棸椆年棻棽月

棻灡棽暋种子处理

将供试植物种子放置于椂椀曟烘箱中烘干棳直

至恒重 棬约椂旇棭棳即供试品连续棽次干燥重量差异

在棸灡棾旐旂以下 棬样品棻旂棭的重量棳用 斈斊斮灢椂棸棸
高速中药粉碎机 棬温冷市林大机械有限公司棭粉碎

过棿棸目筛棳装袋棳保存在干燥器中备用暎
棻灡棾暋项目观测与方法

棻灡棾灡棻暋蒽醌类物质总量暋 采用紫外可见分光光度

法暎仪器为 斦斨灢棻椄棸棸型紫外可见分光光度计 棬日
本岛津公司棭棳测定使用标准品为棻棳椄灢二羟基蒽

醌 棬批号棸椄棽椆灢椆椃棸棽棭棳购自中国药品生物制品检

定所暎
提取过程为椇取经处理后的供试决明植物种

棬品种棭种子细粉棻灡棸旂棳精密加入甲醇棽棸旐斕棳称

定重量棳超声提取棾棸旐旈旑棳加甲醇补足减失的重

量棳精密量取上清液棽旐斕于棻棸旐斕具塞试管中棳
置水浴上蒸干椈冷却后棳残渣加椀旐斕 蒸馏水溶

解棳加棽棸棩盐酸椀旐斕棳于沸水浴中加热水解棽旇棳
冷却至室温棳倾入分液漏斗中棳用氯仿萃取棾次棳
合并氯仿液并回收至干暎残渣用棸灡椀棩 醋酸镁甲醇

液溶解棳并稀释至棻棸旐斕棳即得待测品溶液暎
棻灡棾灡棽暋主要蒽醌类物质含量暋 采用高效液相色谱

棬斎斝斕斆棭法暎高 效 液 相 色 谱 仪 型 号 为 斄旂旈旍斿旑旚
棻棽棸棸棳色 谱 柱椇斢斸旔旔旇旈旘斿斆棻椄 棬椀旛旐棳棿灡椂暳棽椀棸
旐旐棭椈以乙腈和棸灡棻棩磷酸溶液为流动相棳梯度洗

脱椇棸暙棻椀旐旈旑 棬棿椀暶椀椀棭棳棻椀暙棾棸旐旈旑 棬棿椀暙椆棸暶
椀椀暙棻棸棭棳棾棸暙棿椀旐旈旑 棬椆棸暶棻棸棭椈柱温椇棽椀曟椈检

测波长椇棽椄棿旑旐椈梯度流速棻旐斕暏旐旈旑棴棻暎
测 定 使 用 标 准 品 大 黄 酚 棬批 号 棻棻棸椃椀椃灢

棽棸棸棽棸椂棭暍大黄素 棬批号棻棻棸椃椀椂灢棽棸棸棻棻棸棭暍大黄素

甲醚 棬批号棻棻棸椃椀椄灢棽棸棸椆棻棽棭棳均购自中国药品生

物制品检定所暎橙黄决明素 棬批号 棸椆棸椄棸椂椃棭暍大

黄酚 棬批号棻棸棸棾棽棻棽棭棳均购自上海顺勃生物科技

有限公司暎
提取过程为椇取经处理后的供试决明植物种种

子细粉约棸灡椀旂精密称定棳置具赛锥形瓶中棳精密

加入甲醇椀棸旐斕棳称定质量棳加热回流棽旇棳放冷棳
再称定重量棳用甲醇补足减失的重量棳摇匀棳滤

过棳精密量取续滤液棽椀旐斕棳蒸干棳加稀盐酸棾棸
旐斕棳置水浴中加热水解棻旇棳立即冷却棳用三氯甲

烷振摇提取棿次棳每次棾棸旐斕棳合并三氯甲烷液棳
回收溶剂至干棳残渣用乙酸乙酯灢无水乙醇 棬棻暶棽棭
混合溶液使溶解棳转移至棻棸旐斕量瓶中棳并稀释

至刻度棳摇匀棳过滤棳取得续滤液为待测品溶液暎
棻灡棾灡棾暋数据分析暋 应用斢斝斢斢棻棻灡棸对试验数据进

行相关分析暍回归分析和主成分分析暎

棾棽棿第棿期 陆爱华等椇福建决明属植物种子的蒽醌类物质比较



棽暋结果与分析

棽灡棻暋蒽醌类物质总含量

结果表明棳福建椄种决明属植物种子蒽醌类物

质总含量为棸灡棸椃椀暙棻椂灡椆棸椆旐旂暏旂棴棻暎其中双荚决

明种子棻棳椄灢二羟基蒽醌及衍生物总含量最高棳为

棻椂灡椆棸椆旐旂暏旂棴棻椈决明和钝叶决明次高棳分别为

棿灡椄棽棿暍棿灡棻椂棸旐旂暏旂棴棻椈黄槐决明和望江南决明

含量居中棳分别为棽灡椄椄棸暍棽灡椃棿椃旐旂暏旂棴棻棳其余棾
种决明属植物种子棻棳椄灢二羟基蒽醌及衍生物总含

量小于棻旐旂暏旂棴棻暎
棽灡棽暋主要蒽醌类物质含量

棽灡棽灡棻暋橙黄决明素含量暋福建椄种决明属植物种

子橙黄决明素含量为棸暙棻灡棾椄棾旐旂暏旂棴棻暎其中钝

叶决明含量最高棳达棻灡棾椄棾旐旂暏旂棴棻棳决明暍黄槐

决明含量较高棳而望江南暍翅荚决明暍羽叶决明暍
圆叶决明均未检出该成分暎
棽灡棽灡棽暋大黄酸含量暋福建椄种决明属植物种子大

黄酸含量为棸暙棸灡椀椀椃旐旂暏旂棴棻暎其中钝叶决明含

量最高棳达棸灡椀椀椃旐旂暏旂棴棻椈决明含量次高棳为

棸灡椀棻椃旐旂暏旂棴棻椈黄槐决明暍望江南暍翅荚决明暍
羽叶决明暍圆叶决明均未检出该成分暎
棽灡棽灡棾暋大黄素含量暋福建椄种决明属植物种子大

黄素含量为棸暙棸灡棽椃棾旐旂暏旂棴棻暎其中黄槐决明含

量最高棳达棸灡棽椃棾旐旂暏旂棴棻椈决明暍钝叶决明含量

次高棳分别为棸灡棻椄椃暍棸灡棻椄椀旐旂暏旂棴棻椈翅荚决明暍
羽叶决明暍圆叶决明均未检出该成分暎
棽灡棽灡棿暋大黄酚含量暋福建椄种决明属植物种子大

黄酚含量为棸暙棸灡椆棸棽旐旂暏旂棴棻暎其中决明含量最

高棳达棸灡椆棸棽旐旂暏旂棴棻椈钝叶决明含量次高棳为

棸灡椀椆棸旐旂暏旂棴棻椈黄槐决明暍望江南含量较低椈翅

荚决明暍羽叶决明暍圆叶决明均未检出该成分暎
棽灡棽灡椀暋大黄素甲醚含量暋福建椄种决明属植物种

子大黄素甲醚总含量为棸暙棻灡椄椀棸旐旂暏旂棴棻暎其中

双荚决明和望江南的大黄素甲醚含量较高棳分别为

棻灡椄椀棸暍棻灡棾棻棸旐旂暏旂棴棻暎钝叶决明和决明的大黄

素甲醚含量分别为棸灡椆椃棾暍棸灡椄椄棾旐旂暏旂棴棻椈黄槐

决明含量较低棳为棸灡棾棻椂旐旂暏旂棴棻椈而翅荚决明暍
羽叶决明暍圆叶决明均未检出该成分暎

表棽暋供试决明属植物种子蒽醌类化合物含量

斣斸斺旍斿棽暋斄旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿旙旈旑 旙斿斿斾旙 椲单位棷棬旐旂暏旂棴棻棭椵
植物种 橙黄决明素 大黄酸 大黄素 大黄酚 大黄素甲醚

纯叶决明 灡 棻灡棾椄棾 棸灡椀椀椃 棸灡棻椄椀 棸灡椀椆棸 棸灡椆椃棾
决明 灡 棸灡椂椃椆 棸灡椀棻椃 棸灡棻椄椃 棸灡椆棸棽 棸灡椄椄棾
黄槐决明 灡 棸灡棽椆椄 未检出 棸灡棽椃棾 棸灡棽棻椂 棸灡棾棻椂
望江南 灡 未检出 未检出 棸灡棸椃椆 棸灡棸棾椄 棻灡棾棻棸
翅叶决明 灡 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

羽叶决明 灡 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

圆叶决明 灡 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出

双荚决明 灡 棸灡棸棽棽 未检出 未检出 棸灡棾棽椀 棻灡椄椀棸

棽灡棾暋决明子药材评价指标分析

棽灡棾灡棻暋蒽醌类化合物间相关分析暋结果表明 棬表
棾棭棳大黄酚含量与大黄酸含量相关系数为棸灡椄棸椆棳
橙黄决明素含量与大黄酸含量相关系数为棸灡椃棿椆棳
蒽醌总量与大黄酚含量暍大黄素甲醚含量的相关系

数分别为棸灡椀椂椆暍棸灡椀棾椆暎
棽灡棾灡棽暋蒽醌类化合物的变异系数分析暋蒽醌类化

合物含量随着决明植物种的变化而变化暎变异系数

分析结果表明 棬表棿棭椇除总蒽醌变异显著外 棬变
异系数为棾灡椃椂椀棭棳大黄素甲醚暍橙黄决明素含量

也有显著变化棳变异系数分别为棸灡棾棸棽暍棸灡棽椃椄暎

表棾暋决明属植物种子蒽醌类化合物含量的相关系数

斣斸斺旍斿棾暋斆旓旘旘斿旍斸旚旈旓旑斻旓斿旀旀旈斻旈斿旑旚旙斸旐旓旑旂斸旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿旙旈旑
旙斿斿斾旙
蒽醌
总量

橙黄
决明素

大黄酸 大黄素 大黄酚

蒽醌总量 棻灡棸棸棸
橙黄决明素 棴棸灡棸棾椂 棻灡棸棸棸
大黄酸 棸灡棾棸棸 棸灡椃棿椆 棻灡棸棸棸
大黄素 棸灡棾棻棸 棴棸灡棽椃椆 棴棸灡棿椂棻 棻灡棸棸棸
大黄酚 棸灡椀椂椆 棸灡棾棿棸 棸灡椄棸椆 棴棸灡棸棿椀 棻灡棸棸棸
大黄素甲醚 棸灡椀棾椆 棴棸灡棽椂棾 棴棸灡棸椀棻 棴棸灡棽椃棽 棴棸灡棻棻椂

棿棽棿 福建农业学报 第棽椃卷



棽灡棾灡棾暋蒽醌类化合物组成分析暋 蒽醌类化合物组

成随着决明植物种的变化而有所差异暎假定所有决

明植物种 棬品种棭种子的总蒽醌含量为棻棳对蒽醌

类化合物含量数据进行标准化棳应用斢斝斢斢棻棻灡棸软

件的斊斸斻旚旓旘斄旑斸旍旟旡斿进行因子分析棳得到不同因子

的特征值和贡献率 棬表椀棭棳提取前棽个因子 棬累
积贡献效率达椄棽灡棾椀椃棩棭作为主因子暎分别计算椀
种蒽醌类化合物含量指标与棽个主因子方差极大正

交旋转前后的载荷矩阵棳结果表明 棬表椂棭椇旋转

后橙黄决明素暍大黄酸暍大黄酚与主因子棻的共有

度 较 高棳 旋 转 后 载 荷 分 别 为 棸灡椆棾椃暍棸灡椆椂椃暍
棸灡椆棽椄暎大黄素甲醚与主因子棽共有度较高棳旋转

后载荷达棸灡椄椀椀暎

表棿暋决明属植物种子蒽醌类化合物含量变异系数

斣斸斺旍斿棿暋 斨斸旘旈斸旚旈旓旑斻旓斿旀旀旈斻旈斿旑旚旙斸旐旓旑旂斸旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿旙旈旑
旙斿斿斾旙

指标 最小值 最大值 均值 方差 变异系数

总蒽醌 棸灡棸椃椀 棿灡椄棽棿 棽灡棽棻棾 棻灡椆棿棸 棾灡椃椂椀
橙黄决明素 棸 棻灡棾椄棾 棸灡棾棾椃 棸灡椀棽椃 棸灡棽椃椄
大黄酸 棸 棸灡椀椀椃 棸灡棻椀棾 棸灡棽椂棽 棸灡棸椂椆
大黄素 棸 棸灡棽椃棾 棸灡棻棸棾 棸灡棻棻棽 棸灡棸棻棾
大黄酚 棸 棸灡椆棸棽 棸灡棽棿椆 棸灡棾椀椆 棸灡棻棽椆
大黄素甲醚 棸 棻灡棾棻 棸灡棿椆椃 棸灡椀棿椆 棸灡棾棸棽

表椀暋影响决明属植物种子蒽醌类化合物的因子贡献率

斣斸斺旍斿椀暋斊斸斻旚旓旘旙斸旀旀斿斻旚旈旑旂斸旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿斻旓旑旚斿旑旚旈旑
旙斿斿斾旙斸旑斾旚旇斿旈旘斻旓旑旚旘旈斺旛旚旈旓旑旘斸旚斿旙

初始因子 特征值 贡献率棷棩 累计贡献率棷棩
棻 棾灡棻棿棸 椂棽灡椃椆椆 椂棽灡椃椆椆
棽 棸灡椆椃椄 棻椆灡椀椀椆 椄棽灡棾椀椃
棾 棸灡椂椆棽 棻棾灡椄棾棿 椆椂灡棻椆棻
棿 棸灡棻椆棸 棾灡椄棸椆 棻棸棸灡棸棸棸
椀 棸灡棸棸棸 棸灡棸棸棸 棻棸棸灡棸棸棸

表椂暋蒽醌类化合物含量指标与构成主因子的荷载矩阵

斣斸斺旍斿椂 暋 斖斸旚旘旈旞 旓旑 斸旑旚旇旘斸旕旛旈旑旓旑斿 斻旓旑旚斿旑旚 斸旑斾 旐斸旉旓旘
斻旓旑旚旘旈斺旛旚旈旑旂旀斸斻旚旓旘旙

化合物
方差极大正交旋转前 方差极大正交旋转后

主因子棻 主因子棽 主因子棻 主因子棽
橙黄决明素 棸灡椆棽椄 棴棸灡棻椆椆 棸灡椆棾椃 棸灡棻椀棾

大黄酸 棸灡椆棸棿 棴棸灡棾棿棿 棸灡椆椂椃 棸灡棸棻棻
大黄素 棸灡椂棽棻 棸灡棿椆 棸灡棾椆椆 棸灡椂椄棾
大黄酚 棸灡椆棿棻 棴棸灡棻棿棽 棸灡椆棽椄 棸灡棽棻棻

大黄素甲醚 棸灡棿棾椀 棸灡椃棿椄 棸灡棻棾棻 棸灡椄椀椀

棾暋讨论与结论

本研究对蒽醌类物质总量和主要蒽醌类化合物

含量的测定方法和条件进行精密度试验暍稳定性试

验暍重复性试验和加样回收率试验棳均表现较好的

结果 棬另见论文报告棭暎
棽棸棻棸版中国药典规定棳决明子药材含大黄酚

棬斆棻椀斎棻棸斚棿棭不得少于棻灡棽棸旐旂暏旂棴棻棳含橙黄决明

素 棬斆棻椃斎棻棿斚椃棭不得少于棸灡椄棸旐旂暏旂棴棻椲棿椵暎本试

验按其规定的方法测定出决明种子生品的大黄酚暍
橙黄决明素含量分别为棸灡椆棸棽暍棸灡椂椃椆旐旂暏旂棴棻棳
钝叶决明种子生品的大黄酚暍橙黄决明素含量分别

棸灡椀椆棸暍棻灡棾椄棾旐旂暏旂棴棻棳均未同时达到药典要求暎
也进一步说明目前评价标准的局限暎

蒽醌类物质是决明子药材的重要药用成分棳尤

其醇提取可获得较高的总蒽醌含量暎研究表明棳决

明子醇浸提物具有多种作用椇决明子醇浸提物较水

浸提物具明显的抗菌暍抗病毒暍抗肿瘤作用椲棻棻椵棳
正丁醇提取物能明显缩短燥结便秘模型小鼠的首便

时间棳增加排便粒数及粪便质量椲棻棽椵棳决明子椃椀棩
乙醇提取液能迅速缓解角膜炎的各种症状椲棻棾椵棳决

明子乙醇提取物可抑制 斈灢氨基半乳糖所致急性肝

损伤大鼠血清中谷草转氨酶 棬斄斢斣棭暍谷丙转氨酶

棬斄斕斣棭质量浓度的升高椲棻棿椵暎但是蒽醌类化合物结

构复杂多样棳目前决明子中发现就有棽棸种椲棻棻椵棳而

且新蒽醌类的化合物还不断被发现棳其中椂种 棬大
黄酚暍大黄素甲醚暍大黄素暍芦荟大黄素暍橙黄决

明素暍大黄素甲醚灢椄灢斚灢毬灢斈灢葡萄糖苷棭为主要蒽

醌类化合物椲棻椀椵暎基于同一区域内不同决明植物种

种子的蒽醌类化合物含量比较的研究表明椇大黄酸

与棽棸棻棸版中国药典规定的棽个指标大黄酚和橙黄

决明 素 均 显 著 相 关棳相 关 系 数 分 别 为 棸灡椄棸椆暍
棸灡椃棿椆棳在棽棸棸椀版中国药典中亦是评价指标棳是否

保留值得商榷暎
蒽醌类化合物中棳大黄素甲醚暍橙黄决明素含

量随着决明植物种的变化较大棳变异系数分别为

棸灡棾棸棽暍棸灡棽椃椄暎蒽醌类化合物组成分析表明棽个因

子的累积贡献效率达椄棽灡棾椀椃棩棳其中橙黄决明素

与主因子棻共有度高棳大黄素甲醚与主因子棽共有

度高暎因此棳基于指标敏感性和对物质组成贡献程

度的角度考虑棳大黄素甲醚也具有较大的评价意

义暎不同植物种的决明蒽醌类化合物组成分析表

明棳似乎是棽种力量在决定决明蒽醌类化合物组

成暎其中一种力量与橙黄决明素暍大黄酚暍大黄酸

含量相关棳而且他们的性质相近棳之间又有一定的

椀棽棿第棿期 陆爱华等椇福建决明属植物种子的蒽醌类物质比较



相关关系棳如钝叶决明和决明暎另一种力量则与大

黄素甲醚含量相关棳如望江南暎但是这都需要更大

样本量的试验验证暎
不同植物种蒽醌类物质总含量及组成有明显不

同暎目前药材市场认可的品种中棳钝叶决明的橙黄

决明素暍大黄酸含量最高棳分别为棻灡棾椄棾暍棸灡椀椀椃
旐旂暏旂棴棻棳决明的大黄酚含量最高棳达棸灡椆棸棽旐旂暏旂棴棻棳
望江南的大黄素甲醚含量最高棳达棻灡棾棻棸旐旂暏旂棴棻暎
非药材品种翅荚决明暍羽叶决明暍圆叶决明暍双荚

决明均未检出橙黄决明素暍大黄酸暍大黄素暍大黄

酚暍大黄素甲醚暎
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