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斖棾基因
斖棾棻
斖棾棽

棻暙棽棿
棻椆椃椀暙棻椆椆椃

椀曚灢斍斆斣斣斣斣斣斍斄斍斣斆斆斣斄斍斆斍斣斍斍斄斣斆灢棾曚
椀曚灢斍斄斣斍斄斍斣斄斄斆斆斍斄斍斣斆斆斍斆斆斍斣斍灢棾曚 棻椆椆椃
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棽暋结果与分析

棽灡棻暋斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸株 斖棻基因特性分析

斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸 株 斖棻 基 因 核 苷 酸 序 列

棬斍斿旑斺斸旑旊登入号椇斍斦棿椄棸椄棸椀棭全长棽棽椄棾斺旔棳其

与 斖斈斠斨斢棻棿株同源性为椆椆灡椆棩棳与 斄斠斨 同源

性小于椃棿棩暎斖棻基因仅有棻个编码框棻棾暙棽棽棻棻
斺旔棳编码毺斄蛋白棳含椃棾棽个氨基酸 棬图棻棭暎毺斄

蛋白分子量为椄棻灡椄棿旊斈棳等电点为椄灡棾椆椈其氨基

酸 序 列 与 斄斠斨 同 源 性 椃棿棩暎 富 含 亮 氨 酸

棬棻棽灡椄棩棭暍丝 氨 酸 棬棻棸灡椀棩棭暍苏 氨 酸 棬椃灡椃棩棭暍
精氨酸 棬椃灡椀棩棭暎棻棸棻暙棻棻棸碱性氨基酸残基序列

与病毒在细胞核的定位信号有关椈在椀椆棻暙椀椆棾为

潜在信号肽断裂位点棳两端为棽个疏水区 棬椀椃椂暙
椀椆棽和椀椆棾暙椂棸棸棭椈残基棿椀椄暙棿椂棿是 斈斘斄 腺苷酸

甲基化酶特异性位点暎

图棻暋斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸株毺斄蛋白氨基酸序列同源性分析

斊旈旂灡棻暋斣旇斿旇旓旐旓旍旓旂旟斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀毺斄旔旘旓旚斿旈旑旈旑斖斈斠斨斖斪椆椃棻棸旙旚旘斸旈旑

棽灡棽暋斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸株 斖棽基因特性分析

斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸株 斖棽基因核苷酸序列棳全

长棽棻椀椀斺旔棳与 斖斈斠斨斢棻棿株同源性为椆椆灡椆棩棳
与 斄斠斨同源性小于椂椆棩暎斖棽基因仅有棻个编码

框棽椄暙棽棸椀椄斺旔棳编码外壳毺斅蛋白暎该蛋白分子

量为椃棾灡棽椂旊斈棳等电点为椀灡椀椂棳含有棾个毩螺旋

结构域棳有椆个亮氨酸基序椈裂解位点主要发生在

斄旙旑棿棽和斝旘旓棿棾两个氨基酸 棬所有 斖斠斨暍斄斠斨暍
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水生呼肠孤病毒中都发生了这种 斄旙旑灢斝旘旓氨基酸

对棭棬图棽棭棳可能在病毒复制过程中起重要作用暎
该蛋白含量大约是整个病毒总蛋白的一半棳主要维

持病毒的稳定性以及在病毒进入感染过程中特殊作

用暎斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸 株 毺斅 蛋 白 氨 基 酸 序 列 与

斄斠斨同源性小于椃椂棩暎

图棽暋 斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸株毺斅蛋白氨基酸序列同源性分析

斊旈旂灡棽暋斣旇斿旇旓旐旓旍旓旂旟斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀毺斅旔旘旓旚斿旈旑旈旑斖斈斠斨斖斪椆椃棻棸旙旚旘斸旈旑

棽灡棾暋斖棾基因核苷酸序列分析

斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸株 斖棾基因序列全长棻椆椆椃
斺旔棳而 斄斠斨 斖棾 基 因 全 长 棻椆椆椂 斺旔暎斖斈斠斨
斖斪椆椃棻棸株 斖棾基因核苷酸序列与 斖斈斠斨椄椆棾棾棸
株的同源性为椄椃灡棽棩棳与 斄斠斨 同源性小于椃棿棩暎
斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸 株 斖棾 基 因 保 守 碱 基 序 列 与

斖斈斠斨 椄椆棾棾棸 株 和 斄斠斨 相 同棳椀曚末 端 序 列

斍斆斣斣斣斣斣棳棾曚末端序列 斣斆斄斣斆棳而且椀曚末端非

编码区棽棿斺旔棳斍斆含量约为椀棽灡椀棩暎斖棾基因仅

有棻个编码框棳编码毺斘斢蛋白 棬棽椀暙棻椂椄棾斺旔棭棳
该蛋白分子量为椂棻灡棽椃旊斈棳等电点为椃灡棸椄椈毺斘斢
蛋白氨基酸序列与 斖斈斠斨椄椆棾棾棸 株的同源性为

椆椀灡棾棩棳与 斄斠斨 同源性小于椄棽棩 棬图棾棭暎由于

斄斠斨在棻棻椂椆位为碱基斆棳而 斖斈斠斨 缺失了这个

碱基棳导致编码框发生变化棳斄斠斨毺斘斢蛋白全长

椂棾椀个氨基酸棳而 斖斈斠斨仅有椀椀棽个氨基酸暎
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图棾暋斖斈斠斨 斖斪椆椃棻棸株毺斘斢蛋白氨基酸序列同源性分析

斊旈旂灡棾暋斣旇斿旇旓旐旓旍旓旂旟斸旑斸旍旟旙旈旙旓旀毺斘斢旔旘旓旚斿旈旑旈旑斖斈斠斨斖斪椆椃棻棸旙旚旘斸旈旑

棾暋讨暋论

斖斈斠斨 中片段 斖 基因序列共同特点为棾曚灢末

端保守序列为 斦斆斄斦斆棾棳与 斄斠斨 一致棳这个保

守序列在病毒复制过程中起重要作用暎斖斈斠斨 除

了 斖棻基因长度与 斄斠斨 一致棳斖棽基因序列长度

比斄斠斨少棾个核苷酸棳斖棾基因比斄斠斨多棻个核

苷酸暎通过 斖 基因编码蛋白比较分析可知 斖斈斠斨
毺斅蛋白与 斄斠斨的同源性最低棳可能是毺斅蛋白位

于外衣壳上棳在病毒进化过程中受到了宿主免疫应

答的选择性压力棳导致了变异最大暎
斖斈斠斨 斖 基因棾个片段编码的毺蛋白在病毒

结构和复制过程中发挥不同的作用暎呼肠孤病毒基

因组 斖棾片段编码的毺斘斢蛋白不构成病毒结构蛋

白组分棳仅在病毒复制时出现椲椂椵暎毺斘斢蛋白能够

结合细胞内蛋白棳毺斘斢蛋白或寡聚体与结合细胞

内蛋白作为的桥梁棳形成包涵体基质椈毺斘斢蛋白

也能与非结构蛋白氁斘斢暍斠斘斄 依赖性 斠斘斄 聚合

酶毸棾暍微管结合核心蛋白毸棻暍毸棽暍氁棽结合椈而且

毺斘斢蛋白能够结合单链 斠斘斄棳在包涵体中富集病

毒负链斠斘斄暎因此毺斘斢蛋白主要功能就是构建包

涵体棳并将病毒复制所需成分聚集棳进行病毒组装

和复制椲椃棴椄椵暎
斖棻基因编码的毺斄 蛋白为病毒复制中的一种

调节蛋白棳在病毒颗粒中含量很低 棬棽棸拷贝棭棳在

病毒转录与复制过程中协同毸棻共同决定 斘斝斣 酶

活性椲椆椵暎
斖棽基因编码的 毺斅 蛋白是病毒外衣壳蛋白棳

具有介导病毒粒子进入宿主细胞质的功能暎病毒粒

子感染细胞时棳毺斅 蛋白以 毺棻斘 棬棿旊斈棭和 毺棻斆
棬椃棽旊斈棭片段形式存在棳毺斅 片段的裂解释放出

毺棻斘豆蔻酰基的位点棳这一残基是病毒穿过细胞

膜屏障的必需部分椲棻棸椵暎毺斅蛋白多肽链可折叠成棿
种不同的结构域保证病毒膜穿透椲棻棻椵暎

虽然对 斖斈斠斨 斖 基因序列和蛋白功能有了一

定程度的了解棳但仍无法明确病毒感染时病毒蛋白

的功能以及病毒蛋白各组分之间的相互关系棳以及

病毒转录复制与翻译调控机理暎因此获得病毒的全
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基因组序列棳对 斖斈斠斨 基因和蛋白结构更多的了

解棳将逐一阐明病毒侵染与复制的大分子动态

过程暎
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