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摘 � 要: 采用60Co�射线辐射源对蝴蝶兰花粉进行辐射诱变试验, 研究了蝴蝶兰花粉对不同辐射剂量的反应。结

果表明: 蝴蝶兰花粉辐射的适宜剂量范围为 60~ 80 Gy, 试验初步选育出 1 个优良变异株系。
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A preliminary study on pollen Irradiation for Phalaenopsis breeding
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Abstract: Phalaenop s is po llens t reated w ith 60Co�� ray radiation w ere used for t he experimentation. Varying doses o f
60Co��ray radiation were applied. The results showed that 60- 80 Gy w ere optimal fo r the ir radiation t reatment. A

variety o f the r esultant Phalaenop s is was selected fo r furt her studies.
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� � 蝴蝶兰( Phalaenop sis)为兰科蝴蝶兰属多年生

附生草本花卉, 原产阿萨姆、缅甸、菲律宾和台湾等

热带亚洲地区, 它的花姿似一群翩翩起舞的蝴蝶, 花

色有红、白、紫、白花红蕊、红花白蕊、条纹、喷点

等
[ 1]
,花期长达 2~ 3个月, 被誉为�洋兰皇后�,是近

年来国内外的热销花卉[ 2]。漳州、厦门等市蝴蝶兰

产业在全国已形成区位优势, 影响日益扩大 [ 3]。为

了增加蝴蝶兰的花色品种, 大陆及台湾地区已有蝴

蝶兰杂交育种
[ 3- 4]
、水仙素诱变育种和转基因育

种[ 5]等研究, 但未见蝴蝶兰花粉辐射诱变育种的相

关报道。因此, 作者从 2002年以来开展了蝴蝶兰花

粉辐射诱变育种研究试验,现报道如下。

1 � 材料与方法

1� 1 � 材料
取世华黄金 (黄花红蕊, 作杂交� ) 和今日美

人鱼 (红花红蕊, 作杂交 � ) 2个蝴蝶兰品种。

1� 2 � 方法
1� 2� 1 � 辐射剂量范围筛选 � 取世华黄金花朵 (已

开花 3~ 6 d) , 分别以 40 Gy、60 Gy、80 Gy、100

Gy、120 Gy的剂量
[ 6]
, 试验设 3次重复, 以未辐

射的为对照 ( CK )。利用福建省农科院辐射中心

的60 Co�射线辐射源进行辐射, 每处理用 5个花朵,

辐射后取出 10个花粉团与今日美人鱼的 10朵花进

行授粉 (授粉前先去掉母本的花粉团) , 结果后测

量结果率。果荚 7~ 8 成熟后剪下进行无菌播种

(培养基配方采用 1/ 4 M S+ 琼脂 0� 6% ~ 0� 7% +

蔗糖 2% + NAA 0� 5 mg � L- 1 + 6�BA 1� 5 mg �
L - 1+ GA 0� 2 mg � L- 1 ) , 胚体膨大、发芽后, 转

接至生根培养基 (配方采用 1/ 2 M S+ 琼脂 0� 6%
~ 0� 7% + 蔗糖 3% + NAA 1� 5 mg � L- 1

+ 6�BA
0� 3 mg � L- 1

+ 香蕉汁 50 g � L- 1
+ 活性炭 0� 2%)

进行生根壮苗培养60~ 90 d, 测量每个果荚的种子

量与发芽率。

1� 2� 2 � 辐射当代变异观察 � 对上述试验培育出的
瓶苗进行出瓶栽培, 观测辐射当代 ( M 0 ) 株形、

叶形、花形、花色等变异情况。

2 � 结果与分析

2� 1 � 辐射剂量范围筛选
从蝴蝶兰花粉辐射剂量范围筛选试验结果 (图
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1) 表明, 随着辐射剂量从 20 Gy 增加到 120 Gy,

蝴蝶兰花粉授粉后结果率、果荚种子量和种子发芽

率均呈现下降趋势。其中种子量和发芽率的下降趋

势更明显, 与对照及上一剂量相比均达到显著或极

显著差异。当辐射剂量为 60~ 80 Gy 时, 种子量为

对照的 30%~ 55% , 发芽率为对照的 24%~ 52%,

达到或接近 �半量� 水平。

图 1� 蝴蝶兰花粉辐射剂量筛选试验

Fig� 1 � Screening 60Co��ray radiation dosages for treatment on Phalaenopsis pollen

2� 2 � 辐射当代 ( M 0 ) 变异观察

蝴蝶兰花粉辐射后经授粉、结果、无菌播种培

育的 M 0兰苗, 35%表现为 � 的品种特征, 42%表

现为 �的特征, 23%表现为非 �非 �或变异的品种

特征, 其变异主要表现在以下几个方面 (图 2) :

( 1) 株形变异, 一是兰苗茎节拔高 (图 2�b) , 1� 5
寸杯苗出现 0� 8~ 1� 5 cm 的茎节高度 (通常为 0� 3
~ 0� 5 cm) , 二是兰叶排列由对边排列变为交叉排
列 (图 2�c) ; ( 2) 叶形变异, 兰叶由长椭圆形变为

细长形、圆形、扭曲形等 (图 2�d、e、f ) ; ( 3) 叶

色变异, 叶色由草绿色变为草绿色嵌合黄线或黄斑

(图 2�g) ; ( 4) 花形变异, 变为畸形 (图 2�h ) ;
( 5) 花色变异, 出现规则或不规则嵌合色斑, 其中

从 80 Gy 辐射的 M0中发现 1 株 (编号: L618) 在

黄花红唇花瓣上呈现红色的边缘, 红色边缘颜色鲜

艳, 形状规则, 花形圆满, 花冠横径为 9~ 10 cm,

花序排列整齐、美观, 整株花显得极为美丽、别致

(图 2�i)。
� � 从不同辐射剂量的各种变异率 (表 1) 结果可

见, 不同的辐射剂量对蝴蝶兰 M0的株形变异率无

显著性影响; 不同的辐射剂量对蝴蝶兰 M0的叶

形、叶色、花形、花色的变异率有显著影响作用,

各辐射处理的变异率均比 CK极显著增大, 并随着

辐射剂量加大, 变异率呈增大趋势, 其中 60 Gy 辐

射剂量的叶形变异率和花色变异率比 40 Gy 的显著

增大。

表 1 � 蝴蝶兰花粉辐射 M 0的变异

Table 1 � M0 variation of Phalaenop sis pollen by irradiation (单位: � )

辐射剂量

( Gy)
株形变异率 叶形变异率 叶色变异率 花形变异率 花色变异率

0( CK) 0� 8 ab 0 0 0 0

20 0� 9 ab 0� 8 c 1� 0 cd 1�1 d 0� 8 de

40 1� 1 a 0� 9 c 1� 2 c 1�2 cd 1� 0 d

60 0� 8 ab 1� 5 b 1� 3 b c 1�4 c 1� 4 c

80 1� 2 a 1� 7 ab 1� 5 b 1�7 b 1� 5 c

100 1� 0 a 1� 7 ab 1� 8 a 1�8 b 1� 9 ab

120 0� 9 ab 1� 9 a 1� 9 a 2�2 a 2� 1 a

� 注:同一列数据后标有相同字母表示 Duncan� s测验在 0� 05水平上无显著性差异。
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图 2� 蝴蝶兰辐射诱变当代 ( M 0) 变异

Fig� 2 � M0 variation of Phalaenopsis bred from irradiated pollen

注: a- 正常蝴蝶兰; b - 兰苗茎节拔高; c- 兰叶交叉排列; d- 兰叶细长形; e- 兰叶圆形; f- 兰叶扭曲; g- 叶色变异; h

- 花形畸形; i- 花色变异

� �

3 � 结论与讨论

本试验随着蝴蝶兰花粉辐射剂量从 20 Gy 增加

到 120 Gy, 授粉后结果率、果荚种子量和种子发芽

率均呈现下降趋势,其 M0的叶形、叶色、花形、花色

的变异率呈增大趋势; 当辐射剂量为 60~ 80 Gy 时,

种子量为 CK 的 30% ~ 55% , 发芽率为 24% ~

52%,达到或接近�半量�水平。同时, 60 Gy 辐射剂

量的叶形变异率和花色变异率比 40 Gy 的显著增
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大。根据水稻等作物�半致死量�的辐射诱变育种经

验
[ 7- 8]
及变异率显著增大等试验情况, 可初步确定

蝴蝶兰花粉辐射的适宜剂量范围为 60~ 80 Gy。

试验从蝴蝶兰花粉经 80 Gy 辐射的 M0中发现

1个黄花红唇红边的变异株系, 该株系变异特征明

显, 形状规则, 花形圆满, 花冠横径为 9~ 10 cm,

花序排列整齐、美观, 为优良变异株系, 可进行组

培繁殖、栽培, 进一步观察其性状的稳定性。

试验表明了蝴蝶兰花粉通过辐射再进行杂交育

种,变异率增加了,说明方法是可行的。但是本研究

只采用�世华黄金( � ) � 今日美人鱼( � )�组合材料

的花粉辐射适宜剂量范围及其 M0的变异情况, 其

他品种材料是否与此相似,有待于进一步研究。
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