
蔬菜木屑育苗基质的配制及应用效果

王再兴１，官德义２，刘志钦２，何水林２

（１．福建省惠安县农业科学研究所，福建　惠安　３６２１００；２．福建农林大学，福建　福州　３５０００２）

收稿日期：２０１０－０５－１９初稿；２０１０－０８－０４修改稿

作者简介：王再兴 （１９６５－），男，高级农艺师，主要从事蔬菜育种与无公害栽培研究

通讯作者：何水林 （１９６５－），博士，教授，主要从事蔬菜育种及生物技术研究

基金项目：福建省科技计划重大项目蔬菜专项 （２００８Ｎ００９９）

摘　要：采用木屑作为蔬菜育苗基质的基础材料，用风干鸡粪和发酵的干猪粪作为有机营养源，在建立促进木

屑腐熟的基质处理技术基础上，将腐熟木屑与有机肥料混配成蔬菜木屑育苗基质，并对基质的应用效果进行研

究。结果表明，所配制的木屑基质效果与商品草炭基质相当，所育的苗达到壮苗水平，但其成本仅为草炭商品

基质的４１％。
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　　蔬菜工厂化基质育苗，不仅可提高种子的出芽
率和成苗率，还是培育壮苗的有效措施。传统育苗
基质的主要原料草炭、珍珠岩、蛭石等均为不可再
生且非均匀性分布资源，长期大量开采不仅导致资
源的减少甚至枯竭，还因异地调运增加运输成本。
因此，探索来源丰富、可再生的替代基质，是工厂
化育苗的发展方向。近年来，人们利用腐熟的玉米
秸秆［１］、处理玉米秸秆得到的蚯蚓粪［２］、中药
渣［２－３］、棉籽壳［４］、菇渣［５］为原料的工厂化育苗基
质的开发方面进行了大量的尝试，但应用效果始终
不如草炭基质。顾洪斌等［６］采用粉煤灰、蛭石、珍
珠岩和木屑为基础材料，分别与膨化鸡粪混配作为
穴盘基质育苗，结果认为木屑因吸水性、保水性差
不能作为蔬菜育苗基质。本研究在前期工作和前人
研究的基础上，通过对木屑腐熟处理，再与有机肥

料进行混配发酵，配制出蔬菜木屑育苗基质，并对
所配制基质的育苗效果进行研究，为在生产中的应
用提供参考。

１　材料与方法

１．１　基质材料的初步筛选
按照廉价、易得、等效和可工厂化生产的原

则，筛选作物草粉和木屑作为基础材料。基础材料
与有机肥源 （鸡粪、发酵猪粪配比为１∶１）按９∶
１的比例配制，以雅美黄瓜为试材。２００６年９月３
日播种，使用５４孔盘，每处理３盘，苗龄１８ｄ，
考察２种育苗基质对种子的出苗率和成苗率以及成
品苗的株高、茎粗、地上部和地下部鲜重、第一真
叶的长宽等幼苗素质指标。
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１．２　基质配方
以木屑为主基质，干鸡粪∶发酵干猪粪为１∶１为

有机肥源，按体积比设置５个处理（表１），均添加养
分含量为Ｎ　０．３ｇ·ｋｇ－１、Ｐ２Ｏ５０．５ｇ·ｋｇ－１、Ｋ２Ｏ
１．５ｇ·ｋｇ－１的速效化学肥料，以草炭商品基质
（ＣＫ１）和菜园土 （ＣＫ２）为对照，分别在日本节
成黄瓜、早杂２号大白菜、美年达甜椒３种蔬菜上
进行试验，观察出苗期、出苗率、发病率和成苗
率，并考察所有成品苗的株高、根长、茎叶和根鲜
重。

表１　不同处理基质材料组成

　Ｔａｂｌｅ　１　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　ｎｕｒｓｅｒｙ　ｍｅｄｉａ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ

处理
木屑基质
（％）

有机基质
（％）

Ｔ１ ６５．０　 ３５．０

Ｔ２ ７０．０　 ３０．０

Ｔ３ ７５．０　 ２５．０

Ｔ４ ８０．０　 ２０．０

Ｔ５ ９０．０　 １０．０

１．３　木屑基质制作
在４～１０月高温季节，借鉴蘑菇培养料的制作

技术和猪粪生产有机肥的技术，将木屑、鸡粪、发
酵猪粪混合拌匀→加水到含水量５０％～６０％→加

１．０％～１．５％尿素拌匀→制堆、覆盖薄膜、堆沤

７～１０ｄ→翻堆再堆沤７～１０ｄ （氨化过程）→摊晾

脱氮２ｄ→加发酵菌１号 （北京京圃园生物工程有
限公司提供），调节含水量６０％、发酵８～１０ｄ菌
丝均匀分布于堆料后→再次翻堆１０ｄ→摊晾到含水
量为５０％左右→加发酵菌２号堆置７ｄ→添加 Ｎ、

Ｐ、Ｋ速效营养及微量元素→装袋→成品。

１．４　基质理化性状分析
有机质采用重铬酸钾－外加热法测定；全氮采

用高氯酸－硫酸酸溶－蒸馏法测定；碱解氮采用扩
散吸收法测定；全钾采用 ＮａＯＨ 熔融－火焰光度
计法测定；速效钾采取火焰光度法测定；全磷采用

ＮａＯＨ熔融－钼锑抗比色法；速效磷采用钼锑抗
比色法。ｐＨ 值采取点位测定法；容重、总孔隙
度、毛管与非毛管孔隙度及相对含水量采取环刀法
测定。

２　结果与分析

２．１　木屑与草粉作为育苗基质基础材料比较
从试验结果看 （表２），作物草粉和木屑作为

基质，加鸡粪和猪粪经发酵、腐熟配制成的育苗基
质，其培育的黄瓜幼苗的出苗率、成苗率与草炭商
品基质 （ＣＫ１）效果相当，显著高于对照菜园土
（ＣＫ２），但叶色较ＣＫ２淡。幼苗株高、茎叶、根鲜
重及第 １ 片真叶的长、宽均比草炭商品基质
（ＣＫ１）小，但与 （ＣＫ２）基本相当。从成本来看，
草粉成本比木屑高出２～３倍；可见，木屑作为育
苗基质材料，具有价格低的优势。

表２　不同材料基质穴盘黄瓜育苗试验结果

Ｔａｂｌｅ　２　Ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　ｃｕｃｕｍｂｅｒ　ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ　ｒａｉｓｅｄ　ｏｎ　ｎｕｒｓｅｒｙ　ｍｅｄｉａ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ

处 理
出苗率
（％）

株高
（ｃｍ）

茎粗
（ｃｍ）

茎叶鲜重
（ｇ·株－１）

根鲜重
（ｇ·株－１）

第一真叶（ｃｍ）

宽 长

成苗率
（％）

叶色

草粉＋鸡粪＋猪粪 １００．０　 １２．１　 ０．３１　 １．１８　 ０．３９　 ５．０１　 ４．５５　 １００．０ 淡绿

木屑＋鸡粪＋猪粪 １００．０　 １０．２　 ０．３０　 １．０６　 ０．４０　 ４．６３　 ４．２５　 １００．０ 淡绿

草炭商品基质（ＣＫ１） １００．０　 １４．３　 ０．３１　 １．２７　 ０．４１　 ５．３２　 ４．７７　 １００．０ 淡绿

菜园土（ＣＫ２） ９３．２　 １０．４　 ０．３３　 １．２０　 ０．３８　 ４．７４　 ４．５２　 ９３．２ 绿

注：播种期为２００６年９月３日，苗龄１８ｄ；供试品种为雅美黄瓜；每个处理为５４孔盘３盘。

２．２　木屑基质不同配方育苗效果比较
试验结果表明 （表３、表４、表５），以木屑为

基础的育苗基质适用于多种蔬菜育苗，但不同配比
的木屑基质对黄瓜、大白菜和辣椒的育苗效果表现
有一致明显的差异。其中Ｔ３、Ｔ４ （木屑有机肥比
例为７５～８０∶２５～２０的配比）最为适宜，出苗率、

小苗生长势、幼苗质量等均接近ＣＫ１，达到优质苗
标准。而有机肥比例达到３０％以上的 （Ｔ１和Ｔ２），
则严重影响出苗率和出苗的速度，其中Ｔ１处理的
大白菜和辣椒出苗率为０。对未出苗种子的检查发
现，有机肥比例达到３０％以上的种子萌芽力明显
下降，胚根生长呈现异常缩短，生长缓慢，大多数
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种子无法正常出土，最终沤根烂种。即使正常出土
的种子也表现出前期生长缓慢，但在１２ｄ后，生
长即逐步恢复正常，这可能与浇水过程中肥料营养
淋失而浓度不断降低有关。Ｔ５处理在各种蔬菜中

表现出出苗期、出苗率和前期生长势均与ＣＫ１和

ＣＫ２相当，但在子叶出土后１０ｄ，出现叶色变淡，
生长较慢，表现肥力不足。

表３　不同基质培育的黄瓜幼苗生长表现

Ｔａｂｌｅ　３　Ｇｒｏｗｔｈ　ｏｆ　ｃｕｃｕｍｂｅｒ　ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ　ｏｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｎｕｒｓｅｒｙ　ｍｅｄｉａ

处理
出苗期
（月－日）

出苗率
（％）

株高
（ｃｍ）

根长
（ｃｍ）

茎叶重
（ｇ·株－１）

根重
（ｇ·株－１）

茎粗
（ｃｍ）

第一真叶（ｃｍ）

宽 长
叶色

发病率
（％）

成苗率
（％）

Ｔ１ ０４－１４　 １６．０　 １３．４　 １０．８　 １．９１　 ０．６１　 ０．３２　 ０．４８　 ３．９０ 浓绿 ０．０　 １４．２

Ｔ２ ０４－１４　 ３９．５　 １５．４　 １２．５　 ２．０２　 ０．７７　 ０．３８　 ６．００　 ５．００ 浓绿 ０．０　 ３９．５

Ｔ３ ０４－１１　 ９２．６　 １８．２　 １０．８　 ３．０６　 ０．７２　 ０．４５　 ７．３０　 ６．１０ 浓绿 ０．０　 ９２．６

Ｔ４ ０４－１１　 ９０．７　 １７．１　 １１．４　 ２．６６　 ０．７０　 ０．４１　 ６．７０　 ５．６０ 绿 ０．０　 ９０．７

Ｔ５ ０４－１１　 ９０．７　 １４．８　 １１．６　 ２．２９　 ０．５３　 ０．３５　 ６．２０　 ５．２０ 淡绿 ０．０　 ９０．７

ＣＫ１ ０４－１１　 ９２．６　 １９．８　 １０．４　 ２．８９　 ０．７４　 ０．４２　 ７．６０　 ６．２０ 浓绿 ０．０　 ９２．６

ＣＫ２ ０４－１１　 ９０．０　 １４．６　 １０．６　 ２．０２　 ０．３８　 ０．３８　 ６．００　 ５．２０ 浓绿 ４．０　 ８８．９

注：①播种时间为７月４日；品种为日本节成黄瓜，种子复选；②每个处理为５４孔盘３盘计１６２孔；③测定时苗龄１６ｄ，叶龄２叶１心。

表４　不同基质培育的大白菜幼苗生长状况

Ｔａｂｌｅ　４　Ｇｒｏｗｔｈ　ｏｆ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　ｃａｂｂａｇｅ　ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ　ｏｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｎｕｒｓｅｒｙ　ｍｅｄｉａ

处理
出苗期
（月－日）

出苗率
（％）

株高
（ｃｍ）

根长
（ｃｍ）

叶 重
（ｇ·株－１）

根重
（ｇ·株－１）

Ｔ１ － － － － － －

Ｔ２ ０４－１６　 ２２．２　 ７．６　 ８．７　 ２．８８　 ０．３８

Ｔ３ ０４－１４　 ７９．６　 ９．６　 １１．１　 ３．４０　 ０．３９

Ｔ４ ０４－１３　 ８３．３　 １０．２　 １１．０　 ４．２１　 ０．４２

Ｔ５ ０４－１３　 ８３．３　 １０．０　 １１．０　 ３．１５　 ０．３０

ＣＫ１ ０４－１３　 ８３．３　 １０．６　 １３．１　 ４．４２　 ０．４６

ＣＫ２ ０４－１３　 ７７．８　 ８．４　 ６．２　 ３．８９　 ０．２４

注：①播种期为４月１０日；品种为早杂２号，种子复选；②处理播种数同黄瓜；③５月８日测定，苗龄２８ｄ，叶龄３～４叶１心。

表５　不同基质培育的辣椒幼苗生长表现

Ｔａｂｌｅ　５　Ｇｒｏｗｔｈ　ｏｆ　ｐｅｐｐｅｒ　ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ　ｏｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｎｕｒｓｅｒｙ　ｍｅｄｉａ

处理
出苗期
（月－日）

出苗率
（％）

株高
（ｃｍ）

根长
（ｃｍ）

茎叶重
（ｇ·株－１）

根重
（ｇ·株－１）

发病率
（％）

成苗率
（％）

Ｔ１ － － － － － － － －

Ｔ２ ０５－０６　 ２７．８　 ９．８　 １２．９０　 ０．７０　 ０．２２　 ０．０　 ２７．８

Ｔ３ ０５－０１　 ９４．４　 １１．３　 ９．９５　 ０．７９　 ０．３８　 ０．０　 ９４．４

Ｔ４ ０５－０１　 ９４．４　 １２．２　 １２．７５　 ０．９１　 ０．４６　 ０．０　 ９４．４

Ｔ５ ０５－０１　 ９６．３　 ８．８　 １１．３５　 ０．６１　 ０．３４　 ０．０　 ９６．３

ＣＫ１ ０４－２９　 ９４．４　 １２．２　 １２．４３　 ０．８８　 ０．５０　 ０．０　 ９４．４

ＣＫ２ ０５－０１　 ９０．７　 １０．６　 ９．７０　 ０．７７　 ０．１８　 ３０．８　 ６６．７

注：①播期为４月２０日；品种为美年达，种子复选；②处理播种数同黄瓜，穴播１粒种；③６月１３日检测，苗龄４４ｄ，叶龄４～５叶１心。
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　　Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５和ＣＫ１等基质培养幼苗的根
系均比ＣＫ２高，说明基质育苗更有利于菜苗根系生
长。发达的根系包裹营养基质，起苗不伤根，对提
高成活率、缩短定植后的缓苗期、加快定植后生长
速度有利。另外，从试验结果还可以看出，采用基
质育苗蔬菜的发病率明显降低，这对于苗期病害较
多的蔬菜有明显的优势。在基质育苗的甜椒中未发
现病害为害，而 ＣＫ２的立枯病、疫病发病率达

３０．８％，影响成苗率。由于基质育苗可有效降低苗
期病害的危害，在无公害蔬菜或绿色食品蔬菜生产
中具有十分广阔的应用前景。

从成本核算看，每生产１ｍ３的７５～８０∶２５～
２０的木屑成品基质费用为１９６元，可装盘约２５０
盘，每盘成本０．７８４元；每袋草炭商品基质价格为

３０元，可装１６盘，每盘成本为１．８７５元，比木屑
基质穴盘成本高出１．０９１元·盘－１。可见，木屑基
质更具有价格优势。
从基质成品的理化性状看，７５～８０∶２５～２０

的木屑成品基质的有机质和有效氮、磷、钾含量均
较商品基质和菜园土基质高，物理性状 （容重、总
孔隙度、非毛管孔隙）均优于菜园土，与商品基质
相当 （表６）。

表６　不同基质类型理化性状比较

Ｔａｂｌｅ　６　Ｃｈｅｍｉｃａｌ　ａｎｄ　ｐｈｙｓｉｃａｌ　ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｎｕｒｓｅｒｙ　ｍｅｄｉａ

基质
类型 ｐＨ值

有机质
（％）
全氮
（％）
碱解氮

（ｍｇ·ｋｇ－１）
全磷
（％）
有效磷

（ｍｇ·ｋｇ－１）
全钾
（％）
速效钾

（ｍｇ·ｋｇ－１）
容重

（ｇ·ｃｍ－３）
比重
总孔隙
度 （％）

毛管孔隙
度（％）

非毛管孔
隙度（％）

相对含水
量（％）

菜园土 ５．９５　１．４６　０．０９３　 ８０．０ ／ ３４．８ ／ １４８．０　 １．１９４　 ２．１５　 ４４．４７　 １９．８４　 ２４．６３　 ７６．６２

木屑基质 ５．７５　３５．５８　１．４４８　 ７１６．０　 １．０５　 ２４０．７　 １．２４　 ３４８０．０　 ０．２９７　 １．４９　 ８０．２７　 １６．２５　 ６４．０２　 ５４．７３

草碳商品
基质

４．９７　２６．７９　１．１４７　 ５６８．０　 ０．９２　 １００．５　 ０．６４　 ２０４０．０　 ０．２１９　 １．１４　 ８０．７７　 １５．５８　 ６５．１９　 ７１．１５

３　结　论

木屑的主要成分是纤维 （８４％～８５％），此外
还含有蛋白质 （２％左右）、脂肪及其他物质，在自
然堆沤中不易腐熟，脂肪类物质阻碍吸水和水分的
渗透。以木屑作为育苗基质的基础材料，虽然可以
节约材料成本，但由于新鲜木屑的吸水性和保水性
都较差，对出苗后小苗的生长有一定影响，而以木
屑为基础材料生产食用菌的废弃料或经腐熟处理的

木屑可以有效地克服这一问题。本研究在材料处理
上借鉴蘑菇培养料的制作和猪粪生产有机肥技术，
建立了木屑腐熟处理技术，并通过添加有机、无机
成分来提高木屑基质的营养水平，改善木屑基质的
理化性状，解决了以木屑为基质材料出现的基质吸
水难、保水差的问题。所研制的复合基质可用于各
类蔬菜穴盘、营养杯育苗，适合于蔬菜工厂化育苗
应用。利用配制的复合基质进行黄瓜、辣椒和大白
菜等几种典型蔬菜育苗，所获得的幼苗素质达到了

商品草炭基质所育的幼苗素质水平，且每盘育苗基
质的成本仅０．７８４元，比草炭商品基质每盘节省

１．０９１元，显著降低了成本，具有价廉、来源丰富
且可再生等优点，可用其替代商品草炭基质。
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