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摘　要：以３个不同花色蝴蝶兰Ｖ３１、夕阳红和大红花品种的丛生芽为试材，研究了植物生长调节剂对试管苗

增殖与生根的影响。结果表明：３个品种在增殖过程中其增殖系数均随ＢＡ浓度的增加呈现先增后减的变化趋

势，一定浓度的ＮＡＡ促进蝴蝶兰生根，但是在丛生芽增殖与生根方面，不同品种之间存在一定程度的差异性。

适宜于Ｖ３１品种丛生芽增殖的培养基为基本培养基中添加５．０ｍｇ·Ｌ
－１ＢＡ，培养５０ｄ增殖系数达到５．２４，在基

本培养基中添加０．５ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡ培养７０ｄ生根效果最佳；适宜于夕阳红品种增殖的培养基为基本培养基添加

７．５ｍｇ·Ｌ
－１ＢＡ，增殖系数为２．０４，添加０．５ｍｇ·Ｌ

－１ＮＡＡ的生根培养基中其生根数、根长与叶片数均最佳；

大红花品种则在基本培养基中添加１０．０ｍｇ·Ｌ
－１ＢＡ的其增殖效果最好，增殖系数为２．２５，基本培养基中添加

１．０ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡ促进生根。

关键词：蝴蝶兰；品种；丛生芽；增殖；生根

中图分类号：Ｓ６８２．３１ 文献标识码：Ａ

犈犳犳犲犮狋狅犳犌狉狅狑狋犺犚犲犵狌犾犪狋狅狉狊狅狀犆犾狌狊狋犲狉犱犅狌犱犘狉狅犾犻犳犲狉犪狋犻狅狀犪狀犱犚狅狅狋犻狀犵狅犳犜犺狉犲犲

犘犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊犆狌犾狋犻狏犪狉狊

ＣＨＥＮＹａｏｙａｏ
１，ＺＨＵＡＮＧＷｅｉｄｏｎｇ

２，ＭＡＸｉａｏｊｕａｎ
２，ＨＵＡＮＧＺｈｉｙｉｎｇ

２，ＨＵＡＮＧＱｉｎｇｆｅｎｇ
２，

ＨＵＡＮＧＦａｍａｏ１

（１．犔狅狀犵狔犪狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犔狅狀犵狔犪狀，犉狌犼犻犪狀　３６４０００，犆犺犻狀犪；

２．犙狌犪狀狕犺狅狌犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犑犻狀犼犻犪狀犵，犉狌犼犻犪狀　３６２２１２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｒｅｅ犘犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊ｃｕｌｔｉｖａｒｓ，ｉ．ｅ．，Ｖ３１，ＳｕｎｓｅｔＲｅｄａｎｄＤａｈｏｎｇｈｕａ，ｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．

Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｓｏｎｔｈｅｃｌｕｓｔｅｒｄｂｕｄｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｒｏｏｔｉｎｇｏｆｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆＢＡｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｂｕｄｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅ３ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｉｔｉａｌｌｙ，ａｎｄｔｈｅｎ，ｄｅｃｒｅａｓｅｄ．ＯｐｔｉｍａｌＮＡＡｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍｃｏｕｌｄｈｅｌｐｉｍｐｒｏｖｅ

ｒｏｏｔｉｎｇ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔｓｅｆｆｅｃｔｓｏｎｂｕｄｐｒｏｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｒｏｏｔｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｄｗｉｔｈｃｕｌｔｉｖａｒｓ．ＦｏｒＶ３１，ｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｎｔｈｅｂａｓａｌｍｅｄｉｕｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５．０ｍｇ·Ｌ
－１ＢＡ（ａｆｔｅｒ５０ｄｏｆｃｕｌｔｕｒｅ，ｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ５．２４），

ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｏｏｔｇｒｏｗｔｈ，ｏｎｔｈｅｂａｓａｌｍｅｄｉｕｍｗｉｔｈａｄｄｉｔｉｏｎｏｆ０．５ｍｇ·Ｌ
－１ ＮＡＡ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｍｅｄｉｕｍｆｏｒｔｈｅ

ＳｕｎｓｅｔＲｅｄｗａｓｗｉｔｈ７．５ｍｇ·Ｌ
－１ＢＡｔｏｒｅａｃｈａｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ２．０４ａｎｄ０．５ｍｇ·Ｌ

－１ ＮＡＡｔｏａｃｈｉｅｖｅａｎ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒｏｏｔｉｎｄｕｃｔｉｏｎ．ＦｏｒＤａｈｏｎｇｈｕａ，ｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｗａｓｂｅｓｔｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆ１０．０ｍｇ·Ｌ
－１ＢＡ

（ｔｈｅｒａｔｅｗａｓ２．２５），ａｎｄｔｈｅｒｏｏｔｇｒｏｗｔｈｗａｓｂｅｓｔｗｉｔｈａｄｄｉｔｉｏｎｏｆ１．０ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡｉｎｔｈｅｍｅｄｉｕｍ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊；ｃｕｌｔｉｖａｒｓ；ｃｌｕｓｔｅｒｅｄｂｕｄｓ；ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ；ｒｏｏｔｉｎｇ

　　蝴蝶兰为单茎气生性兰，花色丰富，花期长。

近年来作为市场上较为流行的一种中高档花卉，其

市场需求量也越来越大，但蝴蝶兰植株很少有侧芽

萌发，增殖速度慢，很难满足日益增长的消费市

场，而利用丛生芽进行快速繁殖具有技术难度低、

遗传稳定等优点［１］。为解决蝴蝶兰繁殖率极低的问

题，许多研究者进行了蝴蝶兰部分品种的组培繁殖

研究，例 如 紫 花 蝴 蝶 兰［２］，红 花 系 列 的 Ｔａｉ

ＬｉｎＲｅｄＡｎｇｅｌ
［３］、满天红品种［４］等，但在对不同花

色蝴蝶兰品种组培繁殖能力的差异研究鲜见报

道［５－７］。本试验以３个蝴蝶兰品种丛生芽为材料，

进行增殖和生根过程中生长调节剂用量配比试验，

统计增殖率和生根率。通过比较三者在培养过程中

增殖与生根、试管苗移栽的差异，以期为不同品种

蝴蝶兰组织培养和提高其商品化生产效率提供参

考。
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１　材料与方法

１．１　试验材料

选用具有生产代表性的红花系列 ‘Ｖ３１’、‘夕

阳红’和 ‘大红花’３个品种优良植株的花梗腋芽

为外植体诱导不定芽，不定芽接种培养，每５０～

６０ｄ继代１次，以继代３次后培养获得的丛生芽为

试材。

１．２　试验方法

１．２．１　增殖系数与培养基中ＢＡ质量浓度之间的

关系　将ＮＡＡ质量浓度固定在０．５ｍｇ·Ｌ
－１，６

ＢＡ质量浓度分别设置为１．０、２．５、５．０、７．５、

１０．０、１２．５ｍｇ·Ｌ
－１，每个ＢＡ质量浓度下接种

外植体５瓶，重复３次。继代培养５０ｄ后统计各

处理的增殖率。

以上增殖培养基均添加３０ｇ·Ｌ
－１蔗糖，７

ｇ·Ｌ
－１琼脂，１００ｍＬ·Ｌ－１椰子汁，ｐＨ 为５．６，

培养室温度 （２５±２）℃，光强１５００～２０００Ｌｘ，

光照时间１６ｈ·ｄ－１。

１．２．２　不同生长调节物质及其配比对不同品种蝴

蝶兰生根的影响　生根培养基：（１）１／２ＭＳ＋０．１

ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡ；（２）１／２ＭＳ＋０．５ｍｇ·Ｌ

－１ＮＡＡ；

（３）１／２ＭＳ＋０．５ｍｇ·Ｌ
－１ ＮＡＡ； （４）１／２ＭＳ＋

０．１ｍｇ·Ｌ
－１ＩＢＡ； （５）１／２ＭＳ＋０．５ｍｇ·Ｌ

－１

ＩＢＡ；（６）１／２ＭＳ＋１．０ｍｇ·Ｌ
－１ＩＢＡ；（７）１／２ＭＳ

＋０．１ｍｇ·Ｌ
－１ ＮＡＡ＋０．１ｍｇ·Ｌ

－１ＩＢＡ；（８）１／２

ＭＳ＋０．５ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡ＋０．５ｍｇ·Ｌ

－１ＩＢＡ；（９）

１／２ＭＳ＋０．１ｍｇ·Ｌ
－１ ＮＡＡ＋１．０ｍｇ·Ｌ

－１ＩＢＡ。

每个处理接种３瓶，重复３次。培养７０ｄ后统计

各处理的生根率、根长、根数、叶片数。

以上生根培养基均添加２０ｇ·Ｌ
－１蔗糖，７

ｇ·Ｌ
－１琼脂，１ｇ·Ｌ

－１活性炭，４ｇ·Ｌ
－１蛋白胨，

ｐＨ为５．６，培养室温度 （２５±２）℃，光强１０００～

１５００Ｌｘ，光照时间１２ｈ·ｄ－１。

１．２．３　移栽　将３个不同花色蝴蝶兰品种的试管

苗经７ｄ炼苗后，将其移栽到水草为基质的穴盘

中，并加强肥水管理。

１．２．４　数据分析　观察记录并计算叶片数、生根

数、最长的根长。增殖系数＝增殖的新芽数／接入

的芽数；生根率 ＝ 生根芽数／生根试验芽数 ×

１００％。试验结果用ＳＰＳＳ软件进行统计分析。

２　结果分析

２．１　不同６ＢＡ浓度对不同品种的蝴蝶兰继代增

殖的影响

６ＢＡ浓度对蝴蝶兰继代增殖的影响，结果见表

１，３个蝴蝶兰品种的增殖具有相似性，都需要一定

浓度的６ＢＡ，６ＢＡ对蝴蝶兰品种的增殖有显著影

响。品种Ｖ３１在６ＢＡ浓度为５．０～７．５ｍｇ·Ｌ
－１的

培养基上增殖效果好，但从经济和浓度积累考虑

５．０ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ的效果更好，培养５０ｄ增殖系

数达到５．２４ （图１Ａ）；夕阳红品种在６ＢＡ 浓度

为７．５～１０．０ｍｇ·Ｌ
－１的培养基上增殖效果好，但

从经济和浓度积累考虑７．５ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ效果更

好，增殖系数为２．０４ （图１Ｂ）；品种大红花则在

１０．０ｍｇ·Ｌ
－１ＢＡ的培养基上增殖效果最好，增

殖系数为２．２５ （图１Ｃ）。从表１中也可看出，不

同品种间存在差异，最佳培养基不同。同时，在筛

选具有较高增殖系数的培养基过程中还要考虑所增

殖的不定芽的质量，最终筛选出适合各个品种增殖

的最佳培养基。

表１　不同６ＢＡ浓度对丛生芽增殖的影响

犜犪犫犾犲１　犈犳犳犲犮狋狅犳犅犃犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狅狀狆狉狅犾犻犳犲狉犪狋犻狅狀狅犳

犪狓犻犾犾犪狉狔犫狌犱狊

编号

各生长调节剂的浓度

（ｍｇ·Ｌ－１）
不同品种的增殖率

６ＢＡ ＮＡＡ Ｖ３１ 夕阳红 大红花

１ １．０ ０．５ １．８０ｄ １．０１ｃ １．７５ｄ

２ ２．５ ０．５ ２．８８ｃ １．２４ｃ １．６２ｃ

３ ５．０ ０．５ ５．２４ａ １．４０ｂｃ １．７４ｃ

４ ７．５ ０．５ ４．８２ａ ２．１３ａ ２．０５ａｂ

５ １０．０ ０．５ ４．５８ｂ ２．０４ａ ２．２５ａ

６ １２．５ ０．５ ４．４９ｂ １．７６ａｂ １．９６ｂ

注：同列中不同小写字母表示差异显著（犘＜０．０５）（下同）。

２．２　不同生长调节剂及其配比对不同品种蝴蝶兰

生根壮苗的影响

不同生长调节剂及其配比对蝴蝶兰试管苗生根

壮苗的影响。由表２可知，ＮＡＡ均有利于３个品

种的生根。在９个处理中培养７０ｄ３个蝴蝶兰品种

的生根率均达到１００％。Ｖ３１单独添加ＮＡＡ的处

理，生根数显著高于其他处理，以０．５ｍｇ·Ｌ
－１

ＮＡＡ生根数最多，达４．４７条，根的平均长度最长

（图１Ｄ）；夕阳红添加的０．５ｍｇ·Ｌ
－１ ＮＡＡ，生

根数、根长与叶片数均高于其他处理 （图Ｅ）；大

红花则在１．０ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡ的培养基中生根数、

根长与叶片数效果较好 （图１Ｆ）。
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表２　生长调节剂对蝴蝶兰试管苗生根壮苗的影响

犜犪犫犾犲２　犈犳犳犲犮狋狅犳犘犌犚犛狅狀狉狅狅狋犻狀犵狅犳犘犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊

生长调节剂浓度

（ｍｇ·Ｌ－１）

生根率（％） 根数 根长（ｃｍ） 叶片数

Ｖ３１ 夕阳红 大红花 Ｖ３１ 夕阳红 大红花 Ｖ３１ 夕阳红 大红花 Ｖ３１ 夕阳红 大红花

ＮＡＡ０．１ １００ａ １００ａ １００ａ ３．９０ｂ ２．８７ｅ ２．７４ｂ ２．１３ｃ ２．２０ｃｄ ２．５６ｄ ２．８５ａｂ ２．９２ｂｃ ２．９２ｂ

ＮＡＡ０．５ １００ａ １００ａ １００ａ ４．４７ａ ５．２７ａ ２．５２ｂｃ ３．７６ｂ ２．７３ａ ２．７８ｃｄ ３．００ａ ２３２ａ ２．９７ｂ

ＮＡＡ１．０ １００ａ １００ａ １００ａ ３．４３ｂｃ ４．７９ｂ ３．２６ａ ４．２１ａ ２．３９ｂ ３．３１ａ ３．０３ａ ２．５７ｄ ３．２１ａ

ＩＢＡ０．１ １００ａ １００ａ １００ａ ２．８８ｃ ２．３１ｅ ２．１３ｃ ２．８３ｄ １．９４ｅ ２．２８ｅ ２．９ａｂ ２．６２ｄ ２．０６ｅ

ＩＢＡ０．５ １００ａ １００ａ １００ａ ２．９０ｃ ２．６３ｅ ２．１６ｃ ２．６７ｄ １．８７ｅ ２．６９ｄ ２．９ａｂ ２．７１ｃｄ ２．５８ｃ

ＩＢＡ１．０ １００ａ １００ａ １００ａ ３．０７ｃ ３．３４ｄ ２．３５ｃ ２．５６ｄ ２．１７ｄ ３．１１ｂ ２．９０ａｂ ２．７３ｃｄ ２．３７ｄ

ＩＢＡ０．１＋ＮＡＡ０．１ １００ａ １００ａ １００ａ ３．００ｃ ３．７６ｃｄ ２．６７ｂ ３．５３ｂｃ １．９２ｅ ２．８９ｃ ２．７８ｂ ２．６６ｄ ２．４８ｃｄ

ＩＢＡ０．５＋ＮＡＡ０．５ １００ａ １００ａ １００ａ ３．３３ｂｃ ４．０５ｃ ２．７８ｂ ４．１３ａｂ ２．３６ｃ ３．３４ａ ３．０５ａ ３．０１ｂ ２．６１ｃ

ＩＢＡ１．０＋ＮＡＡ１．０ １００ａ １００ａ １００ａ ３．６７ｂ ４．３８ｃ ３．１４ｂ ３．８５ｂ ２．３３ｃ ３．１５ｂ ２．６５ｂ ２．６４ｄ ２．７７ｃ

图１　３个蝴蝶兰品种的增殖与生根

犉犻犵．１　犈狓狆犾犪狀犪狋犻狅狀狅犳狆犾犪狋犲狊：犘狉狅犾犻犳犲狉犪狋犻狅狀犪狀犱狉狅狅狋犻狀犵狅犳狋犺狉犲犲狆犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊犮狌犾狋犻狏犪狉狊

注：Ａ Ｖ３１的增殖；Ｂ 夕阳红的增殖；Ｃ 大红花的增殖；Ｄ 在瓶中Ｖ３１的生根苗；Ｅ 在瓶中夕阳红的生根苗；Ｆ 在瓶中大红花

的生根苗；Ｇ 生根苗；Ｈ 移栽水苔的试管苗
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２．３　试管苗移栽

选择生长健壮的生根苗，转移到驯化室进行炼

苗，然后从瓶中取出组培苗，用流水冲洗干净 （图

Ｇ），将不同蝴蝶兰品种组培苗用水苔包裹后，栽

在装有小块泡沫的穴盘内 （图Ｈ）。试验结果表

明，３个蝴蝶兰品种的移栽成活率都比较高，达

９５％以上，且生长状况良好。

３　讨论与结论

在植物组织培养中使用最多的生长调节剂是细

胞分裂素类和生长素类，控制两者的浓度，可以控

制芽或根的分化［８］，目前蝴蝶兰组培中常用的细胞

分裂素为６ＢＡ。魏琪等
［１］认为一定浓度的６ＢＡ

有助于打破腋芽的休眠，随其浓度的升高，丛生芽

的增长率也随之上升，但褐化率也显著增加。顾东

亚等［９］研究认为蝴蝶兰丛生芽增殖阶段以７．０

ｍｇ·Ｌ
－１ＢＡ的效果好，潘学峰等

［４］以满天红品种

为试材，研究中发现添加１２．５ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ培

养丛生芽增殖效果好，当６ＢＡ 浓度高于１５．０

ｍｇ·Ｌ
－１时，丛生芽会出现生长瘦弱或畸形，不利

于进一步增殖与培育壮苗。因此，筛选适宜的６

ＢＡ浓度对丛生芽的进一步增殖和提高芽苗质量有

很大的影响，但在蝴蝶兰工厂化生产中，高浓度的

６ＢＡ，虽然会提高增殖倍数，但也会引起幼苗的

变异，继代增殖的初期宜用５～１０ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ

能达到较快地积累浓度，随着继代次数的增加特别

在１０代以后或变异株开始出现后，只能用较低浓

度的１～５ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ来促进丛生芽的生长，

并且及时淘除变异株［７］。本试验研究表明，６ＢＡ

浓度对蝴蝶兰组培增殖有着重要的影响。在一定浓

度梯度内，３个品种的增殖系数均随着ＢＡ增加而

呈上升趋势，当超过这个敏感浓度时则随着ＢＡ浓

度增加而下降。关于Ｖ３１、夕阳红和大红花３个品

种在继代扩繁过程中具体在哪一代会出现植株变异

问题，有待后继进行逐代的跟踪调查研究。

植物生长调节剂是蝴蝶兰生根壮苗环节中的重

要一环，生根需选择合适的生长素种类和浓度。本

试验选用的生长素为ＮＡＡ、ＩＢＡ。李丽等
［１０］研究

发现培养基中添加 ０．２ ｍｇ·Ｌ
－１ ＮＡＡ 和 ０．１

ｍｇ·Ｌ
－１ＩＢＡ有利于蝴蝶兰无根苗生根，卜朝阳

等［１１］研究认为蝴蝶兰生根培养时添加ＩＢＡ的效果

比ＮＡＡ好。本研究中发现一定浓度的ＮＡＡ更有

利于促进根的生成，这与李金雨等［１２］的研究结果

相同，但不同品种间的生根率或生根数表现出明显

的差异性。在生根培养中需对不同品种选择不同浓

度的生长调节剂，以提高试管苗的质量。

不同品种 （或品系）的蝴蝶兰进行组培研究差

异较大［１３－１６］。本试验结果表明，这种差异的原因

主要在于品种的差异。因此，在蝴蝶兰的快繁中，

为提高效率、降低成本，在考虑开发的品种中，品

种 （或品系）间的差异应该是考虑因素之一。
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