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摘　要：以福建道地瓜蒌带腋芽的茎段为外植体，ＭＳ为基础培养基，研究不同激素水平对福建道地瓜蒌组织培

养的影响，探讨福建道地瓜蒌快速繁殖的有效途径。结果表明：瓜蒌带腋芽的茎段接种于 ＭＳ＋１．０ｍｇ·Ｌ
－１６

ＢＡ蔗糖培养基上，１５ｄ后外植体出现许多绿色的小芽点，芽点健壮；３０ｄ后，诱导出的丛生芽数平均达６．５

个，长势快，平均出芽率达８１．２５％。分离正常的幼芽在 ＭＳ＋０．４ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡ的生根培养基上，效果最好，

１５ｄ后长出不定根，再生成完整的瓜蒌植株，平均生根５条，根系粗壮、发达，生根整齐，生根率达１００％。通

过瓜蒌带腋芽茎段的组织培养，可以对瓜蒌种苗进行脱毒和品种更新复壮，解决瓜蒌以种子繁育雌雄比例不协

调的问题，可在短期内大量繁殖瓜蒌雌雄种苗，具有成本低，效益高的特点。
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楼、吊瓜、药瓜等，为葫芦科栝楼属多年生攀援草

本植物，雌雄异株。瓜蒌的果实、根均可入药，果

壳中药名为瓜蒌皮，种子中药名为瓜蒌仁，根中药

名为天花粉［１］。全瓜蒌入药有清热散结、润肺化

痰、养胃生津等作用。

瓜蒌是我国传统常用大宗中药材，应用历史悠

久，瓜蒌作为福建省特色的道地药材，在国内外享

有较高的知名度。福建省福州市尤其是闽侯县的瓜

蒌，以个大质优在国内外久负盛名，福州是福建省

较大的瓜蒌种植区，且近年来面积不断扩大，但由

于种苗繁育技术的制约，优良种苗有着较大的缺

口，导致选育的一些新品种推广滞缓［２］。瓜蒌传统

育苗方式多采用瓜蒌籽直播育苗或地下块根 （天花

粉）切成小段进行催芽育苗，由于瓜蒌雌雄异株，

开花前无明显的形态差异，难以分辨。瓜蒌栽培雌

雄植株的合理配比为１０∶１左右，而种子繁殖的幼

苗，雌雄比例约为３∶７，直接影响产量和经济效
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益［３－４］。块根切块育苗则需要较多的地下块茎，尤

其是新品种推广缓慢，同时该育苗方式繁育的种苗

质量受块根质量影响，容易因病毒积累造成种性退

化。植物组织培养具有繁殖系数大、快速、去病复

壮等优点［５－８］，瓜蒌组培快繁研究已有报道［９－１２］，

但有关福建道地瓜蒌的组培研究却鲜有报道。本研

究以福建道地瓜蒌为材料，拟建立一个操作简便、

可重复性强、遗传性稳定、培养周期短和再生率高

的福建道地瓜蒌再生体系，并探讨外源激素对福建

道地瓜蒌组培的影响，为其遗传改良提供参考数

据。

１　材料和方法

１．１　试验材料

供试材料采自福建省农业科学院农业生态研究

所的保种田。

１．２　试验方法

１．２．１　外植体的消毒　于晴天的中午采瓜蒌１年

生的枝条，剪取带腋芽的茎段，先用流水冲洗干净

后，于超净工作台用７０％乙醇处理表面，再用

０．１％ＨｇＣｌ２灭菌１０ｍｉｎ，无菌水冲洗３～４次。用

无菌滤纸吸干水分，接种于不同培养基中。

１．２．２　培养基和培养条件　丛生芽的培养基试验

设５个处理：① ＭＳ＋０ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ；② ＭＳ＋

０．５ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ；③ ＭＳ＋１．０ｍｇ·Ｌ

－１６ＢＡ；

④ ＭＳ＋１．５ ｍｇ· Ｌ
－１６ＢＡ；⑤ ＭＳ＋２．０

ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ。

生根培养基试验设３个处理：⑥ ＭＳ＋０．２

ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡ；⑦ ＭＳ＋０．４ｍｇ·Ｌ

－１ＮＡＡ；⑧

ＭＳ＋０．６ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡ；

以上培养基含有蔗糖浓度３０ｇ·Ｌ
－１，琼脂７

ｇ·Ｌ
－１，ｐＨ５．８。接种材料在 （２５±１）℃，光照

１２～１４ｈ，光强３０００Ｌｘ，相对湿度 （６０±１０）％

的培养室中培养，保持室内温度平稳。

１．３　试验测定

每５ｄ观察统计１次外植体的生长状况，除去

污染外，测定出芽数、出芽率、丛生芽数、生根

数、生根率以及观察生根培养后无菌苗生长情况。

以腋芽、不定芽高１ｃｍ为标准，接种３０ｄ后为标

准统计腋芽出芽数和出芽时间，计算外植体的出芽

率，出芽率＝出芽的外植体／接种外植体总数；以

有新根生成为标准统计生根数，接种１５ｄ后计算

生根率，生根率＝生根的外植体／接种外植体总数；

以有新叶长出移栽２８ｄ后统计移栽成活数，成活

率＝成活的外植体／移栽的生根植株。

２　结果与分析

２．１　外源激素６ＢＡ对瓜蒌丛生芽诱导的影响

为保持福建道地瓜蒌优良遗传特性，采取腋芽

直接诱导丛生芽的快速增殖方法，将消毒过的带腋

芽的茎段外植体转至丛生芽培养基上。１５ｄ后，

在添加０．５～１．０ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ的培养基上外植体

出现许多绿色的小芽点，芽点健壮 （图１Ａ），

２１ｄ后，在添加１．５～２．０ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ的培养基

上外植体才出现许多绿色的小芽点。从表１、表２

可见不含生长素的培养基中腋芽几乎不生长，培养

基 ＭＳ＋１．０ｍｇ·Ｌ
－１６ＢＡ 中带腋芽的茎段可分

化出５～８株无根瓜蒌幼苗 （图１Ｂ），出芽率达

８１．２５％，平均丛生芽数６．５个，较高浓度的６ＢＡ

也可诱导出丛生芽，但过高浓度的６ＢＡ不利于抽

茎，从而造成丛生芽生长缓慢，适宜的６ＢＡ浓度

可促进出芽率，得到生长健壮的无根小苗。因此，

诱导丛生芽最适宜培养基是③ ＭＳ＋１．０ｍｇ·Ｌ
－１

６ＢＡ。

表１　不同激素水平对瓜蒌腋芽出芽时间的影响

犜犪犫犾犲１　犈犳犳犲犮狋狅犳犺狅狉犿狅狀犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅狀狋犻犿犲狅犳犫狌犱

犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪狋犻狅狀犳狉狅犿犪狓犻犾犾犪狉狔犫狌犱狊狅犳犜．犽犻狉犻犾狅狑犻犻

犕犪狓犻犿

培养基代号
出芽时间

（ｄ）
不定芽状态

① － －

② １５ 芽点健壮且较多

③ １５ 芽点健壮且多

④ ２１ 芽点少，生长慢

⑤ ２１ 芽点更少，生长慢

表２　不同浓度６ＢＡ对瓜蒌丛生芽诱导的影响

犜犪犫犾犲２　犈犳犳犲犮狋狅犳６犅犃狅狀犿狌犾狋犻狆犾犲狊犺狅狅狋狅犳犜．犽犻狉犻犾狅狑犻犻

犕犪狓犻犿

培养基

代号
接种数

分化丛生芽

的组织数

出芽率

（％）

平均丛

生芽数

生长

状态

① １６ ０ ０．００ ０．０ －

② １６ １２ ７５．００ ６．１ ＋＋＋＋

③ １６ １３ ８１．２５ ６．５ ＋＋＋

④ １６ ８ ５０．００ ５．３ ＋＋

⑤ １６ ８ ５０．００ ５．０ ＋

注：“－”表示不生长；“＋＋＋＋”表示丛生芽生长较快；“＋＋＋”表

示丛生芽生长正常；“＋＋ ”表示丛生芽生长较慢；“＋”表示丛生

芽生长缓慢。
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２．２　外源激素ＮＡＡ对瓜蒌不定根诱导的影响

将无根苗转到诱导生根培养基中培养，１５ｄ

后的生根情况见表３。结果表明，处理⑥、⑦的无

根苗均长出不定根，生根率达１００％，处理⑧生根

率达５０％。其中处理⑦无根苗可长４～８条的不定

根，根系粗壮、发达，生根整齐 （图１Ｃ）；处理

⑥可长出２～６条的不定根，根数较少较粗壮；处

理⑧可长１～５条的不定根，根数少且根较细。因

此选用⑦ＭＳ＋０．４ｍｇ·Ｌ
－１ ＮＡＡ培养基作为生

根培养基。

２．３　炼苗与移栽

当无菌苗根长到１．５～２．０ｃｍ时，进行炼苗，

然后取出洗净根部的培养基，移栽于温室内砂壤土

中，室内温度保持在１５～２５℃，适当保湿，每天

早晚喷水１次，可生长发育成正常的瓜蒌植株 （图

１Ｄ），移栽成活率达８０％。

表３　不同浓度ＮＡＡ对瓜蒌不定根诱导的影响

犜犪犫犾犲３　犈犳犳犲犮狋狅犳犖犃犃狅狀狆犾犪狀狋犾犲狋狉狅狅狋犻狀犵狅犳犜．犽犻狉犻犾狅狑犻犻

犕犪狓犻犿

培养基

代号

接种

数

生根

苗数

生根率

（％）

平均根

数（条）
生长状态

⑥ １８ １８ １００ ２．６ 根数较少，较粗壮

⑦ １８ １８ １００ ５．０ 根数多、粗壮，长根整齐一致

⑧ １８ ９ ５０ ２．３ 根数少，粗细不均

图１　瓜蒌组培再生过程

犉犻犵．１　犚犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狆狉狅犮犲狊狊狅犳犜．犽犻狉犻犾狅狑犻犻犕犪狓犻犿狋犻狊狊狌犲犮狌犾狋狌狉犲

３　讨论与结论

３．１　本试验采用福建道地瓜蒌的腋芽为外植体，

ＭＳ为基础培养基，通过添加不同浓度的生长素与

细胞分裂素，结果表明：腋芽在 ＭＳ＋１．０ｍｇ·Ｌ
－１

６ＢＡ培养基上能形成丛生芽，分化出的丛生芽数
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多，长势快。从生根试验中可看出，在 ＭＳ＋０．４

ｍｇ·Ｌ
－１ＮＡＡ培养基上可达到较好的生根效果，

移栽成活率高。

３．２　本研究是基于解决福建道地瓜蒌的生产问题，

通过腋芽组织培养可以对瓜蒌种苗进行脱毒和品种

更新复壮，也可以解决瓜蒌以种子繁育雌雄比例不

协调的问题。采用组培快繁的目的是降低瓜蒌种苗

繁育成本，加速种苗繁育进程。

３．３　瓜蒌为多年生植物，生长年代长，地下块茎

营养积累多有利于瓜蒌的坐果，从而提高产量。瓜

蒌苗定植后通常第３年达到高产，但瓜蒌组培苗、

块茎苗、种子苗在生产中的坐果习性、抗性、生长

势等方面的差异性还有待进一步研究。
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