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摘 � 要: 在地力中等、两种施肥水平条件下研究了刈割频率对杂交狼尾草生长性状的影响。结果表明, 30 d、

45 d 和60 d 刈割周期处理的杂交狼尾草全年生物量分别为 193� 48 t � hm- 2、269� 75 t � hm- 2和 237� 77 t � hm- 2。

刈割促进杂交狼尾草的分蘖, 但频繁刈割 ( 30 d) 造成杂交狼尾草地上部生物量下降, 根系衰竭; 60 d 刈割周期

造成生物量减少、茎/叶比增加; 45 d 刈割周期处理的杂交狼尾草产量和生长性状对草食动物的畜牧利用比较理

想。
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Effect of defol iation frequency on the growing characteristics and yield of

Pennisetum americanum � P� p urp ureum
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Abstract: Effect o f defoliation frequency on the g row ing character istics and y ield of Pennisetum amer icanum � P�

pur pureum were studied under the condition o f middle so il fertility and two fert ilization rat es� The results showed

that the annual biomass amounts in the treatments o f 30 d, 45 d and 60 d defo liat ion interval w ere 193� 48 t � hm- 2 ,

269� 75 t � hm- 2 and 237� 77 t � hm- 2 respectively� Defo liat ion st imulated the tiller ing trend o f P ennisetum amer ica-

num � P� p ur p ur eum , however , fr equent defoliation ( 30 d) reduced the up- g round biomass, caused the exhaustion

of r oot sy st em� Defoliation in long- term recycle ( 60 d) r esulted in a reduction of biomass production, an increase o f

stem/ leaf r atio� The biomass and g row ing character istics of Pennisetum americanum � P� pur pur eum in the treat-

ment of 45d defo liat ion interv al w ere mo re ideal fo r its husbandry utilization o f gr ass- eating animals.
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� � 杂交狼尾草 ( P ennisetum americanum � P�
purp ur eum) 系多年生热带牧草杂交品种, 丰产性

好、品质优良。我国 1980 年从美国引入, 现已成

为长江以南地区重要的暖季栽培草种, 是畜类和鱼

类的良好饲料来源[ 1] 。近年来, 随着草食性畜产品

和鱼类的需求量增加, 杂交狼尾草的种植面积也逐

步扩大。以福建省为例, 20世纪 90年代中期, 全

省杂交狼尾草每年种植面积 0� 1 万~ 0� 3 万 hm 2 ;

经过 10 a 发展, 目前全省每年种植面积已经超过

1� 1万 hm
2
。但是, 农户在生产上存在盲目追求刈

割次数或追求产草量的现象, 影响牧草的有效利

用。因此, 国内研究者近年对杂交狼尾草刈割频率

和牧草品质等关系进行了研究
[ 2- 3]

, 本研究探索在

南方山地两种施肥条件下刈割频率对杂交狼尾草生

长和产量的影响。

1 � 材料与方法

1� 1 � 试验地点

人工草场位于福州市北峰山区的创新村, 东经

119�39�, 北纬 26�03�, 海拔 640 m, 全年无霜期

316 d。前茬作物为大白菜, 土壤地力状况中等。

1� 2 � 试验材料

1� 2� 1 � 杂交狼尾草品种 � 试验采用两种杂交狼尾

草品系, 即台农一号杂交狼尾草和细茎杂交狼尾

草。由本所牧草资源圃提供。

1� 2� 2 � 试验地用肥 � 在杂交狼尾草扦插前, 重肥

区、轻肥区每公顷分别施 937� 5 kg、656� 3 kg 俄

罗斯产的 16 16 16 复合肥作基肥, 栽种 60 d
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后, 重、轻肥区分别施 562� 5 kg、351� 6 kg 俄罗

斯产的 16 16 16 复合肥作追肥。

1� 3 � 试验方法

1� 3� 1 � 试验地分区 � 试验地共 36个小区, 每小区

实际面积 1� 0 m
2
。其中, 重肥和轻肥处理各 3 种

刈割频率, 每处理 3次重复。

1� 3� 2 � 牧草地上部测定 � 每个小区的牧草刈割后

留茬 8 cm, 植株高度采用定株跟踪测量3丛牧草的

每个单株高度, 再取其平均值的数据; 单株平均分

蘖数由每次刈割后整个小区的分蘖总数除以小区植

株丛数获得; 植株茎/叶比从小区全部植株剥离叶

片后的茎重与叶重的比值获得。

1� 3� 3 � 牧草地下部测定 � 每个小区的茬头总生物
量由地上部刈割后留下的茎段 (约 10 cm ) 加上根

系的重量组成; 根长平均数由每个小区 10丛植株

的根长总和的平均数获得; 根系总生物量由每个小

区所有植株的根系重量测得。

2 � 结果与分析

2� 1 � 试验期间植株的刈割产量
2� 1� 1 � 植株刈割产量 � 经 Duncan� s 新复极差测

验的多重比较, 从扦插至试验结束的 6个月中, 3

种刈割频率的小区总产量除台农 1号杂交狼尾草重

肥区的60 d刈割周期处理与45 d刈割周期持平外,

其他各处理的小区总生物量均比 45 d 刈割周期处

理的低, 差异显著 (表 1)。因为杂交狼尾草的对

数生长末期在 45 d左右
[ 4]

, 45 d 以后植株的生长

趋缓, 生物量累积率不快。经计算, 30 d、45 d和

60 d刈割频率的杂交狼尾草在整个生长季中的平

均产量分别为 193� 48 t � hm
- 2
、269� 75 t � hm

- 2

和 237� 77 t � hm- 2。

2� 1� 2 � 施肥处理对杂交狼尾草产量的影响 � 从表

1可以看出, 与轻肥区相比, 重肥区 30 d、45 d和

60 d刈割周期的台农 1号产量分别提高 17� 82 t �
hm - 2、64� 18 t � hm- 2和 73� 18 t � hm 2 , 增幅达

9� 10%, 27� 81% 和 34� 41% ; 而细茎杂交狼尾草

产量分别提高 47� 73 t � hm
- 2
、66� 82 t � hm

- 2
和

36� 27 t � hm
- 2

, 增幅 达 30� 14% , 27� 48% 和

17� 42%。因此, 增加施肥量对杂交狼尾草全生长

季生物产量的增幅明显。

2� 2 � 刈割频率对杂交狼尾草植株分蘖的影响
2� 2� 1 � 对植株分蘖数的影响 � 在试验初期和末期

分别对不同刈割频率的植株分蘖数进行测量 (表

2)。Duncan� s新复极差测验的多重比较结果表明,

对刈割频率为 45 d和 60 d处理而言, 试验末期的

植株分蘖数比试验初期的增加了 40� 48% ~

65� 89%。施肥处理对小区分蘖数没有本质差异。

而刈割频率为 30 d 的各处理小区植株分蘖数增幅

呈负增长, 并与 45 d和 60 d处理的差异明显。表

明这种刈割频率影响植株的恢复生长, 植株表现也

呈衰落状态。R� E� Sosebee 等认为, 从植株刈割到

再生长, 需要通过休牧 (或休割) 才能补充饲草赖

以生长的能源。不认识多年生牧草能量维持与放牧

管理间的关系将使放牧资源受到损失和破坏, 最终

导致草地的生产力受到严重的削弱[ 5]。

表 1� 不同施肥处理对杂交狼尾草总生物产量的影响
Table 1 � Effect of different fertilizations on total biomass of

Pennisetum americanum� P� purpureum

牧草品种
施肥

方式

刈割周期

( d)

小区总生物量

( kg)

每公顷产量

( t )

台农 1号

杂交狼尾草

30 21� 54 � 2� 33 cd 195� 82

轻肥 45 25� 39 � 2� 52 c 230� 82

60 23� 39 � 3� 59 cd 212� 64

30 23� 55 � 2� 60 c 213� 64

重肥 45 32� 45 � 4� 68 ab 295� 00

60 31� 44 � 6� 60 ab 285� 82

细茎杂交

狼尾草

30 17� 42 � 1� 08 d 158� 36

轻肥 45 26� 75 � 5� 03 bc 243� 18

60 22� 95 � 1� 74 cd 208� 18

30 22� 67 � 1� 33 cd 206� 09

重肥 45 34� 10 � 4� 32 a 310� 00

60 26� 89 � 6� 00 bc 244� 45

� 注: ( 1)小写英文字母表示在 0� 05 水平上的差异显著性,以下各

表均同。( 2)每公顷产量扣除沟埂面积 10%。

表 2 � 不同刈割频率的处理区植株分蘖数

Table 2 � Tiller number in different plots with various deflora-
tion frequencies

处理
刈割频

率( d)

小区分蘖数(株)

6月 28日 10月 28日
分蘖数增幅

( % )

台农轻肥 150� 00 � 9�42 127� 33 � 5� 56 - 17� 81 b

台农重肥

30

148� 33 � 16� 98 128� 67 � 14� 08 - 18� 11 b

细茎轻肥 182� 67 � 14� 66 168� 00 � 31� 16 - 10� 72 b

细茎重肥 192� 67 � 19� 34 101� 67 � 29� 56 - 100� 18 c

台农轻肥 92� 67 � 14�52 170� 00 � 6� 16 45� 12 a

台农重肥

45

97� 67 � 10�87 166� 33 � 20� 17 40� 48 a

细茎轻肥 110� 67 � 12� 28 323� 67 � 25� 84 65� 89 a

细茎重肥 116� 00 � 15� 12 275� 33 � 26� 40 58� 01 a

台农轻肥 70� 67 � 13�67 132� 33 � 20� 24 46� 56 a

台农重肥

60

75� 67 � 12�67 145� 67 � 9� 46 48� 22 a

细茎轻肥 92� 67 � 1�67 202� 67 � 11� 67 54� 14 a

细茎重肥 94� 67 � 5�67 192� 00 � 10� 20 50� 57 a
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2� 2� 2 � 对植株茎/ 叶比的影响 � 牧草植株的茎/叶

比大小直接影响草食性动物的采食率[ 4]。对植株分

蘖数测定结果表明 (表 3) , 在相同的品种与施肥

处理下, 延长刈割周期使植株的茎/叶比提高。30

d刈割周期的各植株茎/叶比在 0� 93~ 1� 22, 45 d

处理的在 1� 37 ~ 1� 71, 而 60 d 处理的在 1� 77~

1� 93。在相同的刈割频率下, 品种或施肥多少对植

株茎/叶比的影响较小。

表 3 � 不同刈割频率的处理区植株的茎/叶比

Table 3 � Stem/ leaf ratio in different plots at various defloration frequencies

处理
刈割频率

( d)

植株总重量

( k g)

植株茎重

( kg)

植株叶重

( k g)
植株茎/叶比

台农轻肥 16�27 � 1� 27 8� 87 � 1� 39 7� 40 � 0�16 1� 20 cd

台农重肥

30

17�13 � 0� 98 9� 43 � 1� 02 7� 70 � 0�50 1� 22 cd

细茎轻肥 13�87 � 0� 84 6� 67 � 0� 83 7� 20 � 1�00 0� 93 d

细茎重肥 18�27 � 2� 98 9� 67 � 1� 09 8� 60 � 2�05 1� 12 cd

台农轻肥 25�87 � 1� 46 16� 33 � 0� 81 9� 53 � 0�68 1� 71 a

台农重肥
45

28�37 � 5� 79 16� 40 � 3� 12 11� 97 � 2�73 1�37 bc

细茎轻肥 27�73 � 4� 91 16� 17 � 3� 79 11� 56 � 1�13 1�38 bc

细茎重肥 31�63 � 5� 54 19� 47 � 3� 17 12� 17 � 2�39 1� 61 ab

台农轻肥 25�77 � 2� 78 16� 40 � 1� 36 9� 37 � 1�44 1� 77 a

台农重肥

60

32�70 � 5� 29 20� 87 � 2� 75 11� 83 � 2�56 1� 79 a

细茎轻肥 30�57 � 2� 02 19� 93 � 1� 31 10� 63 � 0�80 1� 88 a

细茎重肥 33�07 � 2� 91 21� 77 � 1� 65 11� 30 � 1�27 1� 93 a

� 注: 测定日期为 2004年 7月 28日。

2� 3 � 刈割频率对杂交狼尾草植株根系的影响

刈割频率的高低也直接影响杂交狼尾草根系的

生长。在本试验中, 经 Duncan� s新复极差多重比

较表明, 30 d 刈割频率的处理的植株被刈割后的

地下部重量、根系长度以及根系总重量均与其他两

种处理有明显差异 (表 4) ; 而 45 d与 60 d刈割处

理的植株没有本质差异, 说明 45 d 刈割周期并未

影响 根系 的恢复 生长。Brisker 和 Rhichards

( 1995) 研究表明 [ 6] , 去叶后根系呼吸作用下降,

导致营养物质的吸收急剧下降。Chapin 和 Slack

( 1979)、Grim e ( 2001) 等研究表明[ 7- 8] , 放牧后

矿物质和能量均被大量消耗, 如果植物能存活, 必

须使它们的根系在被放牧后还能继续生长。其中的

一种方式就是它们产生了大量的地下贮藏物, 在根

系功能受到不可逆影响之前能用这些能量支持枝条

的恢复生长。

在本试验 30 d 刈割处理中, 由于刈割频率太

高, 植株在恢复生长中消耗了根系地下贮藏物, 在

其后的营养生长阶段, 新长出的枝叶没有足够时间

将其光合作用产物回补给根系, 而第二次的刈割又

开始了, 使该处理根系营养耗尽而逐渐衰竭。表现

为地上部生物量不正常地减少和地下部根长与生物

量的显著降低。

表 4� 不同刈割频率的处理区植株的地下部生长状况
Table 4 � Growing status of underground parts in different

plots with various defloration frequencies

品系
刈割频

率( d)

地下部总

重量( k g)

根系重量

( kg)

根长

( cm )

台农一号

30

3� 56 � 0�32 0� 31 � 0� 07 b 25� 63 � 0� 73 c

细茎狼尾草 1� 56 � 0�17 0� 22 � 0� 08 b 23� 04 � 1� 59 c

台农一号

45

6� 38 � 0�23 0� 62 � 0� 05 ab 38� 21 � 1� 51 a

细茎狼尾草 5� 84 � 0�57 1� 04 � 0� 40 a 31�87 � 0� 76 b

台农一号

60

8� 41 � 0�59 1� 13 � 0� 34 a 33� 17 � 2� 97 ab

细茎狼尾草 4� 92 � 0�15 0� 66 � 0� 06 ab 34� 51 � 0� 46 ab

� 注: 测定时间为 2004年 12月 28日。

3 � 小 � 结

3� 1 � 在福建山地生长的杂交狼尾草 30 d、45 d和

60 d刈割周期处理的杂交狼尾草全年生物量分别

为 193� 48 t � hm - 2、269� 75 t � hm - 2和 237� 77

t � hm
- 2
。

391第 4期 林永辉等: 刈割频率对杂交狼尾草生长和产量的影响



31 2  刈割促进杂交狼尾草的分蘖, 试验末期的植

株分蘖数比试验初期的均增加了, 增幅在 411 21%

~ 651 79%。但频繁刈割 ( 30 d 刈割周期) 造成植

株生长后期的分蘖数下降、地上部生物量减少, 根

系衰竭。

31 3  60 d刈割周期生物量减少、茎叶比增加, 影

响草食性动物的畜牧利用率; 45 d刈割周期处理的

杂交狼尾草产量和生长性状对畜牧利用比较理想。
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