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摘 要
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研究几种外源激素 �� �
、

� � 和 �� � 互作对马铃薯试管薯形成和发育的影响
,

结果表明
,
�� � 与 � � 互

作对马铃薯试管苗生长有积极的促进作用
,

能够明显提高试管苗的高度
,

最大增幅可达 ��
�

� �
,

而 �� � 与 �� � 互

作对试管苗生长有明显抑制作用
。

�� � 与� � 互作对试管苗根的形成和生长影响不明显
。

� �  对试管薯形成有重

要作用
,

而� � 与 �� �互作能进一步促进试管薯生长
,

处理 � �� � � � � � � � � � � 比处理 � �� � � � � �� � 的试管

薯鲜重和直径分别增加 ���
�

�� 和 ��
�
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马铃薯是无性繁殖的作物
,

在生产过程中常会

因为病毒的侵染而导致产量和品质的下降
,

因此生

产上大多采用茎尖脱毒的方法生产试管苗及试管

薯
,

用于保持它的种性[l]
。

试管苗和试管薯都是在离

体条件下形成的
,

其形成和生长受到诸多因素的影

响
,

其中外源激素对试管苗和试管薯的生长就起着

重要的调节作用〔2一 3〕
,

外源激素能够加速或延缓试

管苗及试管薯的生长闭
,

如生长素能促进马铃薯茎

的生长〔, 一习
,

细胞分裂素能促进马铃薯块茎的形成
,

而赤霉素却能抑制
、

减少和延缓马铃薯块茎的形

成〔7一川
.
本试验设计IA A 与G A 和B A P 几种外源激

素浓度配比
,

研究了几种激素互作对马铃薯试管苗

和试管薯生长发育情况的影响
。

1

.

1

材料与方法

试验材料

材料为马铃薯
“

费乌瑞它
”

脱毒试管苗
。

1

.

2 方法

费乌瑞它马铃薯块室内催芽
,

当芽长到3~ 4
。
m

时取下
,

自来水冲洗 30 m in
,

95 % 酒精消毒 10
5 ,

0

.

5
% 次氯酸钠溶液消毒10 m in

,

无菌水清洗5 遍
,

于超净工作台上剥取茎尖
,

茎尖置于 M S 培养基中

培养获得无毒小植株
,

植株长至 4 ~ 5
。
m 时切成单

节茎段进行扩繁
,

以后每28 d 进行一次扩繁
,

直到

获得试验所需的试管苗数量
。

1. 3 试管薯诱导

选生长一致且健壮的试管苗
,

切成带 1个叶片

的节段
,

接种到诱导结薯培养基中
,

诱导结薯培养

基为 M S+ 蔗糖 80 9
·

L
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+ 琼脂 7
.
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激素设计为以下4种处理
:
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每处理接种 25 瓶 (即每种激素浓度各接种 5

瓶 )
,

于 (25士 1)℃和 z6 h /s h 光照条件下培养7 d
,

转入黑暗条件 (2 o士 l) ℃诱导结薯
,

60 d 后测量试

管苗高度
、

根数
、

根长以及试管薯鲜重和直径
。

2 0

1 8

I A A 和G A 的互作能促进试管苗的生长
,

而 IA A 与

BA P 的互作却对试管苗的生长有抑制作用
。

2. 2 根的生长

试管薯诱导培养 60 d 后
,

对 4 种处理中试管苗

的生根情况进行了调查
,

处理3 和处理4 中没有根的

形成
,

却发现下端切口 表面有膨大的愈伤组织
,

且

愈伤组织直径随 IA A 质量浓度的升高而增大
。

处理

1 和处理 2 中有根的形成和生长
,

其中根数随IA A

质量浓度的升高而增加
,

但根长却随IA A 浓度的升

高逐渐降低
。

从图2
、

图 3结果看
,

G A 的加入对试

管苗根的形成和生长没有明显作用
。
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图 2 不同质且浓度IA A 与 G A 互作对试管苗根数的影响
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图 1 IA A 与G A
、

B A P 互作对试管苗高度的影响

In teraetion effect of IA A ,

G A a n
d B A P

o n t h e
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2 结果与分析

2.1 试管苗生长

带有1个叶片的试管苗在光照条件下培养7 d
,

转入 黑 暗条件下 继续培养
,

7 d 后 发 现 处 理 1

(I A A ) 和处理 2 (IA A + G A ) 试管苗顶部长出白色

的甸旬茎
,

Zl d 后处理 3 (IA A + B A P ) 和处理 4

(I A A + G A + B A P ) 的试管苗顶部也长 出白色的甸

甸茎
。

诱导培养60 d 后
,
4 种处理中试管苗的高度均

随着IA A 浓度的升高而增加 (图1)
,

且G A 的加入

能加强 IA A 的这种效果
。

相反
,

B A P 的加入却使

IA A 的这种效果受到抑制
。

在仅有IA A 存在的情况

下
,

处理 1 中IA A 7
.
5 m g

·

L
一‘

试管苗高度比不加

IA A 的试管苗高度增加80 %
;
在加入G A 后

,

处理

2 中 IA A 7
.
5 In g

·

L
一 ‘

+ G A 0
.

5 m g
·

L
一 ,

试管苗

高度比不加IA A 试管苗增加 90
.
3% ;加入BA P 后

,

处理 3 中 IA A 7
.
5 m g

·

L
一 1

+ B A P 5
.
0 m g

·

L
一 ‘

试

管苗高度则仅比不加 IA A 试管苗高度增加 40
.
7纬

,

为4种处理中增幅最低
。

而处理2试管苗高度与处理

3试管苗高度相比增加了 132
.
8 %

。

这些结果说明
,
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图 3 不同质盆浓度IA A 与 G A 互作对试管苗根长的影响

Fig.3 Interaetion effeet of IA A and G A on the roo t

Iength of Potato Plantlets in 少
it
ro

2

.

3 试管薯形成

试管薯诱导培养 60 d 后
,

对 4 种处理中试管薯

形 成情况进行了调查
,

结果发现在处理 3 和处理 4

中每个外植体上至少有 1个试管薯形成
,

而处理 1

和处理 2 中则没有试管薯形成
,

这表明可能BA P 对

于试管薯形成具有十分重要的作用
。

在处理 3 和处

理 4 中
,

随着IA A 浓度的升高
,

试管薯鲜重和直径

不断增加 (图4
、

图5)
,

且处理 4试管薯鲜重和直径

均高于处理3 相应IA A 浓度的结果
。

在 IA A 7
.
5 m g

·

L
一 ’

的浓度时
,

处理4试管薯鲜重和直径分别比处

理 3的高 163
.
8写 和 46

.
4%

,

这表明了G A 和 BA P

的互作对马铃薯试管薯形成具有极大的促进作用
。
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处理 4 中
,

愈伤组织直径均随着IA A 质量浓度的升

高而增大
,

这表明B A P 与IA A 的互作可能有加速愈

伤组织形成的作用
,

而处理 4 愈伤组织的直径比处

理 3相应 IA A 质量浓度的愈伤组织直径大
,

则可能

是G A 的加入进一步增强了愈伤组织的发育
。

细胞分裂素是诱导块茎形成的重要因素
,

这在

外源添加细胞分裂素和诱导组织中内源细胞分裂素

的合成等方面已有报道[2,
5〕。 本试验中

,

处理 3 和处

理 4 中均有试管薯形成
,

而处理 1 和处理 2 中却没

有
,

这说明BA P 对试管薯的形成具有决定作用
。

此

外
,

随IA A 质量浓度增加
,

试管薯鲜重和直径也增

加
,

且处理4 中试管薯的鲜重和直径比处理3 中相应

IA A 质量浓度时的高
,

这其中的原因可能和对愈伤

组织形成的影响作用相同
。

外源激素对马铃薯试管薯形成和生长的影响作

用复杂图
,

I A A

、

G A 和 BA P 3 种激素相互作用对试

管薯形成和发育的影响
,

还有待进一步的研究
。
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3 结论与讨论

本试验中
,

马铃薯试管苗高度随IA A 质量浓度

的增加和 G A 的加入而增加
,

且IA A 和 G A 的互作

对试管苗的生长有促进作用
,

而IA A 和BA P 的互作

对试管苗生长有较明显的抑制作用
。

在本试验中
,

不论是否有G A 的存在
,

随着IA A

质量浓度的增加
,

马铃薯试管苗根数增加
,

但根长

降低
,

这表明IA A 能增加根数
,

却不利于根长的增

加
,

这与有关的报道结果相似[ll 〕
。

处理3 和处理4 中

有愈伤组织形成
,

但处理 1和处理 2 中没有
,

这表明

BA P 对愈伤组织的形成起重要的作用
。

且处理 3 和


