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摘 要
�

通过对青菜田节肢动物群落调查和时间生态位的测定
,

共记录节肢动物 �� 个物种
,

其中植食性害虫 ��

种
、

捕食性昆虫 � 种
、

寄生性昆虫 � 种
、

蜘蛛 � 种
。

小菜蛾
、

黄曲条跳甲
、

桃蚜
、

南美斑潜蝇为青菜田优势害虫
,

青翅蚁形隐翅甲
、

菜蛾绒茧蜂
、

蚜茧蜂和草间小黑蛛为青菜田优势天敌
。

还分析了群落中主要物种的时间生态位
,

探讨了主要害虫和天敌的相互作用关系及夭敌保护措施
。
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蔬菜在生长过程中受到多种害虫的危害
,

严重

影响其产量和质量
。

农户为控制害虫为害而频繁大

量施用化学杀虫剂
。

杀虫剂的滥用不仅增加生产成

本
,

而且带来了一系列社会和环境间题
,

如害虫抗

药性
、

农药残留和次要害虫上升为主要害虫等问题
。

在长期害虫防治实践中
,

人们逐渐认识到对特定生

物种群的控制和保护的最佳方法不是直接控制该种

群本身
,

而是改变其所处群落系统结构[lj
。

因此
,

人

们不再孤立地把害虫作为唯一的目标来防治
,

而是

把害虫看作它所在的生态系统的一个组分
,

从系统

和群落的水平揭示害虫发生规律及害虫与夭敌间的

相互作用机制
,

从中寻找和制订害虫可持续控制的

策略及措施图
。

蔬菜田节肢动物群落包括昆虫群落和蜘蛛等
。

前人对于蔬菜田节肢动物群落曾做了不少研究工

作〔2一 6〕,

但对十字花科短期叶菜节肢动物群落的研

究仍未见全面的探讨
。

同时
,

由于各地的蔬菜品种
、

地理位置和生态环境不同
,

害虫发生及为害的特点

也不尽相同
。

研究短期叶菜的节肢动物群落结构特

点
,

揭示各地害虫发生发展规律及其与天敌的互作

关系
,

将有助于制订安全
、

经济
、

有效的害虫控制

措施
,

对蔬菜安全生产和保护群众身体健康具有重

要的意义
。

本文根据 2001 年在莆田黄石镇青菜田的

调查结果
,

对短期叶菜田节肢动物群落及其时间生

态位进行了初步研究
,

旨在为叶菜类害虫的综合治

理及无公害蔬菜生产积累一些基础资料和提供参考

依据
。

1 材料与方法

1
.
1 田间调查时间和地点

2002 年 4~ 5 月
,

在位于莆田市黄石镇的 3 块

青菜田进行
。

青菜品种为矮脚黑叶葵扇白菜
,

每块
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田面积约为 250 m
Z。

3 月 24 日播种
,

3 月 28 日发芽
,

4 月 5 日间苗
,

在间苗 (定苗) 后开始调查
,

以后每

2一3 d 调查 1次
,

至采收前结束
,

共调查 16 次
。

调

查时采用平行跳跃取样法
,

每块 田调查 15 点
,

每点

0. l m “ ,

详细记录所见到的节肢动物种类和数量
,

并

采取少量标本带回室内进行鉴定
。

菜田按常规管理
,

生长期内未使用任何化学农药
。

1. 2 生态位评价方法

生态位宽度 (B )采用 l
evin (1965)计算公式[

5〕:

召‘
一 z/

二

艺尸‘;

生态位重叠采用 H
urlbert (2 978) 计算公式[

5〕:

L
i,

一馨
尸法尸,

式中
: n 为资源单元数

,

Pi

* 、

Pj

;

为第 i
、

j 物种

所占第 k 资源单元数在所有可利用资源中的 比例
。

2 结果与分析

2.1 菜田节肢动物群落组成

田间调查和室内鉴定共查到节肢动物 22 个物

种
,

其中植食性害虫 14 种
、

捕食性昆虫 2种
、

寄生

性昆虫 4种
、

蜘蛛 2种
。

为比较不同的节肢动物种

类在菜田群落中的重要性
,

以便在害虫综合治理中

保护天敌和有效控制主要害虫
,

参照徐清元和尤民

生 (1999) 的方法
,

把群落中的所有物种区分为优

势种
、

随从种和偶栖种[2j
。

在植食性害虫中
,

小菜蛾
、

黄曲条跳甲
、

桃蚜
、

南美斑潜蝇为优势种
,

菜粉蝶
、

萝 卜蚜
、

甘蓝蚜和美洲斑潜蝇为随从种
。

在天敌昆

虫中
,

青翅蚁形隐翅甲
、

菜蛾绒茧蜂和麦蚜茧蜂为

昆虫天敌优势种
。

蜘蛛具有活动能力强
、

捕食量大
,

种类多的特点
,

是菜田的重要捕食性天敌
。

草间小

黑蛛是青菜 田蜘蛛类群的优势种 (表 1
、

表 2)
。

2

.

2 时间生态位

生物有机体与环境之间的相互作用在群落的空

间和时间结构上必然会有所反映
。

以农作物为核心

的生物群落在很大程度上受制于作物的各生育阶段

和长势
。

为进一步探明天敌与害虫的相互作用
,

须

以调查结果为依据
,

计算和分析菜田节肢动物群落

的时间生态位
。

在数据处理时为便于计算
,

将两种

粉蝶合并统计为菜青虫
,

3 种蚜虫合并统计为蚜虫
,

3 种潜叶蝇合并统计为潜叶蝇
,

黄守瓜
、

小猿叶甲和

茄 28 星瓢虫 (偶栖种) 3 种鞘翅 目害虫合并统计为

叶甲
,

两种捕食性昆虫合并统计为捕食性昆虫
,

两

种偶栖种寄生蜂合并统计为其他寄生蜂
,

将所有蜘

蛛合并为蜘蛛类 (表 3)
。

T a b l
e

l

表 1 青菜田节肢动物群落数量调查

T he PoPulation of differentsPecies of arthropod eom m un应亡y in B ra
s sica eh in en sis L

.
F ie ld s

调查时间
(月/日)

小菜蛾 粉蝶 跳甲 潜叶蝇 蚜虫 蚜茧蜂 绒茧蜂 金小蜂 蜘蛛
小猿

叶甲
隐翅虫 粉虱 黄守瓜 步甲

28星

瓢虫

4/7 3 0 2 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

4/9 1 0 3 0 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0

4/12 2 0 5 6 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

4/14 1 3 8 9 2 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0

4/16 18 2 12 11 7 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

4/18 15 0 7 14 9 0 1 0 0 7 0 3 1 0 0 0

4/20 18 2 9 11 14 2 0 0 0 6 4 0 0 0 0 0

4/22 5 0 14 10 21 2 2 0 1 9 1 2 0 0 0 0

4/24 3 1 8 16 10 3 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0

4/27 3 0 13 15 8 1 0 0 2 6 1 2 0 1 2 1

4 /29 6 0 16 29 28 0 2 0 2 7 0 1 0 0 0 0

5/1 5 1 17 38 21 2 4 0 0 8 0 4 0 0 0 0

5/3 18 2 8 28 31 3 0 2 4 12 0 0 1 0 0 0

5/5 22 0 7 27 26 6 5 0 0 6 1 3 0 0 0 0

5/8 23 3 8 34 40 1 2 0 11 1 0 0 0 0 0 0

5/10 34 2 12 31 65 0 0 3 10 6 1 1 0 0 0 0

合计 177 16 14 9 279 289 20 16 5 31 79 10 17 4 1 2 1

优势度 0.152 0
.014 0.128 0.240 0.249 0

.0 27 0.014 0.004 0.0 27 0.065 0.020 0
.025 0.005 0

,

0 0
2

0

.

0 0
2

0

.

0 0 1
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Table Z

表 2 青菜田节肢动物群落种类组成

T he sPecies com position of arthroPod eom m unity in B rassiea chinensis L
·

F i

e

l d

s

种种 类 优势度度

卜
优势‘‘

鳞鳞翅目目 12甘蓝蚜 刀rev ico卿n己 乙
ra ssica 。 ( L i

n n a e u s
) + +++

zzz 小菜蛾 尸zu tozza 卿z
ostella (Linnaeus) + + +++ 23烟粉虱 B

em isia tabacia (G ennadiu s) +++

222 菜粉蝶 尸i
eris ra P

a e
(L in n

ae u s ) + +++ 双翅目目

333 东方粉蝶 尸ie八 、 ‘a n i己i
a
(s p a rrm a n ) +++ 1 4 南美斑潜蝇 乙i

r io柳
za 人u Z己。占,

一

e n

i

s :
:

( B l

a n e

h

a r

d ) 十 十 于于

鞘鞘翅目目 15美洲斑潜蝇 L i
rio恻

za sativae (Blanehard) 干 +++

生生黄曲条跳 甲 尸勺zz
otreta stri olata (F abrieius) + + +++ 26豌豆斑潜蝇 尸勺

to
卿
za 人。八 ict)z。 G

o
w
r e a u

+++

555 小猿叶甲 尸人a e己
on 占

ra ssica 。 B
a
l y +++ 膜翅 目目

666黄守瓜 八u la eoP 六
o ra

fe m
o ra lis W

e ise +++ 1 7 菜蛾绒茧蜂 e
otosia 户zu tezza 己 K u r

d j
u n , o 、 斗

一

+ 十十

777 茄 28 星瓢虫 月
已n o s

eP
i z a c 人n a sP

a , : a o r
i e n t a

l i s D i e k
e

+++ 1 5 蚜茧蜂科 A phidiid
ae + +++

888青翅蚁形 隐翅甲 P
aederu、

fu
s c ip

e s
C
u r t

i
s

+ + +++ 1 9 蝶蛹金小蜂 p
zerom alus PuP

arum I innaeus
一

干干

999 步甲科 C
arabidae +++ 20 寄生蜂 (未鉴定 ) +++

同同翅 目目 蛛形纲纲

2220桃蚜 My
zus Pers ic ae (Su lzer) + + +++ 21草间小黑蛛 E

rigon“iu m g , a r
m i n i c

o
l
u

mmm

111 2 萝 卜蚜 五矽aP
入i: 。卿51、i P seu d

o占ra ssica e (D av is ) + +++ (S a nd e v ell)))

22222 2 其他蜘蛛(未鉴定) +++

注
:
表中

“
+ + +

”

为优势种
, “

+ +
”

为随从种
, “
十

”

为偶栖种
。

T
a

b l
e

3

表 3 青菜田节肢动物群落时间生态位宽度和重益

T he tem Poral niehe breadth and overlaP of arthroPod com m unity in Brassica chinensis F ields

种 类 小菜蛾 菜青虫
黄曲
条跳甲

潜叶蝇 蚜虫 烟粉虱 叶甲 蚜茧蜂
菜蛾

绒茧蜂

其他

寄生蜂
蜘蛛类

捕食性

昆虫

小菜蛾

菜青虫

黄曲条跳甲

潜叶蝇

蚜虫

烟粉虱

叶甲

蚜茧蜂

菜蛾绒茧蜂

其他寄生蜂

蜘蛛类

捕食性昆虫

0.5619 1 4 463 1
,

0
3 9 9 1

.

2 4 6 6 1

.

6 3 3 4 1

.

3 8 9 8
1

.

0 9
9

8
1

.

2 5 2
0

1

.

2
0

3 4 2

.

0
7 6

6 1 3
3

9 0

.

9
2

3 0

0

.

4 4
4 4

1

.

0 4 0
3 1 5 7 3 1

.

3 5 2
9 0

.

7 5 0 0
1

.

0
8

3
3

0

.

9
0 0 0 0

.

6
2 5

0
1

.

9 7
2 2

0

.

9 1 1 4 0

.

4 7 3 7

0

.

8 3
0

4 1

.

1
9

2 5 1

.

1 6
0

8
0

.

8 1 8 8 1

.

0
5

5 9 1

.

0
2

5 5
1

.

2
4 8

3
1

.

0
9

4
7

1

.

1 7 0 3
2

7 7
3

0

.

7 0
7

3
1

.

4 0
2 1

1

.

2
4 3 4 0

.

8 5 3
9 1

.

3
3 0 3 1

,

5 4 6
8

1

.

4
2

4 9 1

.

2
8

1 9 3 5 3 0

0

.

5
4 1

6
1

.

0 5
1

9 0

.

9 0 8 9 1

.

2 1 5 2 1

.

3 8 7 5
2

.

4 0
8

3 1

.

2 5 1 6 0 4 3 2

0

.

2 5
0

0 1

.

1
6 6

7 2

.

9 0 0 0
2

.

0 0 0 0 0

.

3 3 3 3
1

.

3 9 2 4 2 6 3 2

0
3

0 0 0
1

.

2
6

6 7
0

.

5
8

3 3 0

.

7 4 0 7 1

.

0 8 0 2 3 3 3 3

0

.

3 6 7 7 2

.

2
0

0
0

0

.

7 3 3 3 1
4 4

8
1 4 3 1 6

0

.

2
9 6 3 0

.

7 7 7
8

1

.

3 0 3
8 2

.

1 0 5 3

0

.

2 4 1 1 飞
.
10 8 3 0

.
5 84 8

0
.
67 8 4 3 53 8

0
.
39 5 8

注
:
对角线的数值是生态位宽度

,

其他为生态位重叠
。

3 讨 论

3.1 在本研究中
,

小菜蛾
、

黄曲条跳甲
、

桃蚜
、

南

美斑潜蝇为青菜田优势害虫
。

值得注意的是
,

1 9 9 5

一1997 年黄曲条跳 甲在福州郊 区为十字花科蔬菜

偶栖种害虫图
,

近年来该虫为害日益加重
,

已成为我

省十字花科叶菜的主要害虫之一 [e]
口

黄曲条跳甲从

次要害虫上升为主要害虫原因可能与叶菜栽培面积

扩大
、

化学杀虫剂滥用等有关
,

具体原因有待进一

步深入研究
。
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3
.
2 研究还表明

,

菜田的寄生性昆虫和蜘蛛对主要

害虫小菜蛾
、

蚜虫和潜叶蝇等具有较强的跟随效应

和控制作用
。

青菜是种生育期很短的作物
,

随着青

菜的播种
、

生长和收获
,

其节肢动物群落也随之经

历了群落建立
、

发展和瓦解的快速演变过程
。

这种

过程不利于天敌种群的发展
。

因此
,

如何保护菜田

天敌
,

充分发挥天敌对害虫的控制作用是实现害虫

持续控制的关键
。

为保护和利用菜田天敌
,

除选用

生物杀虫剂
,

减少广谱化学杀虫剂对天敌的杀伤作

用外
,

还应适当保留菜 田田埂的杂草或与其他作物

间作
,

以便为菜 田天敌在蔬菜收获期提供临时栖息
、

觅食场所
,

使其种群得以保存和发展
。

参考文献
:

〔1」丁岩钦
.
昆虫数学生态学 「M 〕

.
北京

:
科学出版社

.1994
.

【幻 徐清元
,

尤民生
.
十字花科蔬菜昆虫群落的组成和动态 〔J」

.
福

建农业大学学报
,

1 9 9 9

,

2 8 ( 2 )

:
2 7 5 一1 8 0

.

〔3〕王金福
,

李真峰
.
杭州市郊区主要蔬菜害虫群落结构的研究

厂J〕
.
生态学报

,
1 9 5 5

,

s ( 1 )

:
7 5 一5 5

.

〔4〕赵志模
,

刘映红
,

张昌伦
.
重庆市郊不同种植制度菜地昆虫群

落结构研究 〔J〕
.
植物保护学报

,

1 9 烈
,

21 (1 )

:

39 一4 5
.

「5」周洪旭
,

丁立孝
,

傅建祥
,

等
.
春季 3 种十字花科蔬菜昆虫群

落的时间生态位 〔J」
.
莱阳农学院学报

,

2 0

00

,

17 ( 3)

:

21 8 一

2 2 1
.

〔6〕翁启勇
,

何玉仙
,

杨秀娟
,

等
.
琅歧蔬菜基地害虫发生研究及

其防治 [J]
.
福建农业学报

,

2 0 0 2
,

1 6 ( 3 )

:

2 1 一2 4
.


