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摘 要
�

研究分析杂交稻组合两优培九
、

协优 � �  � 和协优 � � �。不同饱满度种子的发芽率
、

成苗率
,

以及秧苗的

分孽能力和生长量的差异
�

结果表明
,

不同饱满度种子的发芽率和成苗率存在着显著差异
,

饱满度越差
,

发芽率

和成苗率越低
,

在清水中上浮的种子发芽率为 �� � � �� �
、

成苗率为 ��  一 ��  � 而在 �
�

�� 比重溶液中下沉的

种子
,

发芽率在 �� �以上
、

成苗率在 �� �以上
。

在清水中上浮种子的秧苗在分桑能力
、

物质生长量均小于饱满度

较高种子的秧苗
。

讨论了水稻生产中选种的作用和意义
。
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为提高水稻秧苗素质
,

人们从播种量
、

种子处

理和秧田施肥等方面进行研究
,

并提出了培育水稻

壮秧的理论和技术措施〔‘一5〕
。

为提高种子的发芽率
,

前 人研究 了种子成熟 度和 温度 对发芽力的影

响[s, 月
。

然而
,

关于杂交稻种子饱满度对种子发芽

率
、

成苗率及秧苗生长的影响的研究尚未见相关报

道
。

人们在生产实践中常用选种来提高种子的饱满

度
,

但由于选种的标准不明确
,

往往费工费种又难

于取得理想的效果
。

本研究采用不同杂交稻组合
,

种子经不同比重

溶液筛选
,

分为不同饱满度种子
,

研究种子饱满度

对水稻种子发芽和成苗及秧苗的生长特性的影响
,

为水稻生产的育秧技术提供依据
。

1 材料与方法

1
.
1 供试材料 选用我国生产上大面积生产应用

的高产杂交稻组合两优培九
、

协优 7954 及具较大增

产潜力的杂交稻组合协优 9320 为供试材料
。

1

.

2 方法与处理 试验于 2003 年在中国水稻研究

所试验基地进行
,

用清水和食盐分别配制成比重为

1
.
00

、

1

.

05 和 1
.
10 的溶液

,

将种子放入溶液中搅拌

2~ 3 m in
,

根据种子沉浮情况对种子饱满度进行分

类
。

种子分 4个不同饱满度
,

筛选标准如表 1
。

种子

分离后用清水筛选
、

晒干
,

然后浸种 24 h
、

催芽
,

于

5 月 26 日播种
。

每处理设 3 个重复
,

每重复为 300

粒种子
。

不同处理的种子根据发芽率不同确定播种

收稿日期
: 2003一 2 1一 15

作者简介
:
陈惠哲 (1 970 一 )

,

男
,

助理研究员
,

主要从事水稻生理与超高产研究
。
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面积
,

播量标准为 10 9
·

m
一 , ,

以避免因不同处理成

苗率的差异造成密度对秧苗生长的影响
。

表 1 水稻种子不同饱满度筛选标准

T able 1 Seleeted standard of different Plum Pness riee seeds

饱满度
分 类

处理

代号
筛选标准

清水中上浮种子 (在灯光下去空粒
,

以

受精种子计算 )

清水中下沉后
,

在 比重 1
.
05 的溶液中

上浮的种子

经 1
.
05 比重溶液下沉后

,

在比重 1
.
10

的溶液中上浮的种子

62
.
0 %

,

3 个组合的 T
3
和 T

4
处理的成苗率均大于

69
.
2写

。

试验结果表明
,

通过清水筛选能有效提高

种子的发芽率和成苗率
,

而用 1
.
05 ~ 1

.
10 比重的溶

液筛选种子能显著提高种子的饱满度
、

发芽率和成
、

苗率
。

对不同处理的发芽率与成苗率进行相关分析
,

两者存在极显著的正相关 (r 一 0
.
920 。“

,
n 一 11 )

,

不同饱满度种子发芽率是影响成苗率的主要因素
。

表 2 不同饱满度种子的千粒重及所占重量及粒数比例

Table 2 1000一g r a
i
n

w
e
i g h t a n d

r a
t i
o o

f d i f f
e r e n

t

P l
u
m P n e s s s e e d s

T
;

在比重 1
.
10 的溶液中下沉的种子 品 种 处理

千粒重

(g)

16
.
I D

18
.6 C

19
.
6B

23
.
SA

20
.
3 D

24
.
6 C

26
. 7 B

28
.
Z A

20
.
3 D

24
.
4 C

重量百分率
(% )

粒数百分率
(% )

1
.
3 性状测定 测定不同饱满度种子的千粒重

。

播

种前调查各处理发芽种子数
,

计算发芽率
。

4 叶期调

查成苗数
,

计算成苗率
。

播后 25 d 在各小区分别取

代表性秧苗 30 株
,

测定株高
、

叶面积和分萦数
、

根

数
,

并将秧苗植株烘干
、

称重
。

2 结果与分析

2
.
1 不同饱满度种子的千粒重和比例 由表 2 可

知
,

两优培九
、

协优 7954 和协优 932。不同饱满度

种子的千粒重均存在显著差异
。

各处理的重量百分

率以 T
‘

最高 (75肠~ 8 7% )
,

T

l

次之 (6% ~ 9% )
,

T

:

和 T
3
饱满度的种子重量百分率相对较少

; 不同

处理的粒数百分率也以 T
‘

最高 (75 % ~ 83 % )
。

说

明杂交稻种子在清水漂洗时
,

有 6% ~ 9% 重量或

8% ~ 12% 粒数的种子被去除
。

2

.

2 不同饱满度种子的发芽率和成苗率 由表 3

看出
,

种子发芽率随种子饱满度提高而依次提高
,

T

l

处理的发芽率最低
,

两优培九
、

协优 7954 和协优

9320 分别为 34
.
6%

、

“
.
3 % 和 68

.
6 %

。

统计分析表

明
,

同一品种间的 T
l、

T

:

和 T
:
之间均存在显著性

差异
,

而 T
3
和 T

‘

之间差异不显著
。

3 个组合不同饱

满度种子的发芽率表现基本一致
。

3 个组合的 T
3
和

T ; 处理种子的发 芽率分别为 94
.
6% ~ 97

.
7% 和

97
.
2 % ~ 98

.
9 %

。

不同饱满度的种子成苗率也表现为随种子饱满

度的提高而提高
,

参试的所有组合 T
l
与 T

4
处理种

子的成苗率存在着显著差异
,

只有协优 932。组合的

T Z处理与 T
3、

T
4

处理没有差异
,

其它 2 个组合均存

在显著差异
。

两优培九
、

协优 7954和协优 9320种

子 T l 处 理 的成苗率 分别 为 30
.
7写

、

4 2

.

1
% 和

两优培九

6
.

3.

4
.

86

8
.
7

3.8

5.

82

协优 7954

9.

3
.

5
.

81

认3.5.84

Tl孔毛T4一Tl爪乃

n4.11,‘TT

协优 9320

9
.

4
.

1
一

3

2 5

.

6 B 8

.

8 8

.

8

T

喀
2 7

.
1 A 7 4

.
9 7 4

.
9

注
:
¹ 表中同列大写字母表示同一品种间不同饱满度处理的差异

显著性 (尸< 0
.
01 )

;
º 重量和粒数百分率指同一组合不同饱满度种

子的重量和粒数分别占总重和总粒数的百分率
。

表 3 不同饱满度种子的发芽率和成苗率

Table 3 G erm inating rate and seedling rate with different

Plum Pness seeds

品 种 处 理
发芽率
(% )

显著性
成苗率
(% )

显著性

T 1 34
.6 e B 30.7 e C

两优培九 T Z 81

97

66

72
.

75
.

0.05 0.01

e C

b B

A B

A

协优 7954

4 2

60

69

78

B

A B

BAAA

乳毛一Tl几乙几一Tl爪肠几

协优 9320

66
.
3

83
.
9

95
.
0

97
.
2

68
.
6

89
.
3

94.6

98
.9

62

79

A B 82

A 83

2
.
3 不同饱满度种子 的秧苗分孽力差异 由表 4
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可以看出
,

同一品种 T
l处理的秧苗分粟能力最弱

,

其平均分孽数最少
,

两优培九
、

协优 79 54 和协优

9320 分别为 2
.
00 、

2

.

1 3 和 1
.
73 个

,

而 T
Z、

T

3

和 T
4

处理间的差异较小
。

不同处理的秧苗大孽数 (> 2 叶

以上的分粟数)比较
,

也发现 T
:
处理 的大粟数最少

,

T

Z 、

T

。

和 T
;
处理间的差异较小

。

说明饱满度差的种

子的秧苗分萦能力相对较弱
。

2

.

4 不同饱满度种子的秧苗地上部生物量差异

不同处理的秧苗地上部茎 叶生物量 比较见图 1
。

同

一组合内不同饱满度处理的秧苗地上部生物量 (单

株茎叶干重 )基本也随着种子饱满度的增加而提高
。

T

:

的单株茎叶重最低
,

T

4

最高
。

这说明饱满的种子

形成的秧苗分桑多
,

叶面积大
,

植株生长量高
。

表 4 不同饱满度种子的秧苗(5 叶期)分孽的差异比较

T able 4 V ariation in tillering status of the riee seedling

w ith different Plum Pness seeds

分萦数(个 ) 大萦数(> 2 叶)

品 种 处 理

——
平均值 相对值(% ) 平均值 相对值(写)

在着一定的关系[sj
。

而在清水筛选中上浮种子的秧

苗在分粟能力和根
、

茎
、

叶生长等方面都相对较弱
,

这可能与秧苗生长前期其种子营养的供应能力不足

有关
。

对于杂交稻来说
,

在水稻播种前对商品种子

进行清水筛选
,

不仅操作简单可行
,

而且能明显提

高秧苗整体的发芽率和成苗率
,

提高秧苗素质
。

如

果生产和试验需要
,

可采用 1
.
05 比重的溶液选种

,

种子的质量进一步提高
,

种子的发芽率和成苗率及

其秧苗素质进一步改善
。

�啊碧十t侧雌祷

两优培九

2
.00 b A

3
.00 a A

2
.
47 ab A

3
.
10 a A

两优培九 协优 7954 协优 9320

品种

图 1 不同饱满度种子的秧苗生长量比较

Fig
·

1 C
o

m
P

a r
i
s

o
n o

f
s e e

d l i
n

g g
ro

w t h w i ‘h d jff er e n t

P lu m P n e s s s e e d s

协优 7954

AAAA

协优 9320

2
.
13 b

2
.
13 b

2
.
27 b

2
.
57 a

1
.
73 b

2
.
13 a

2
.
20 a

2
,

1
3

a

B

B

A B

A

1
0 0

.

0

1 5 0

,

0

1 2 3

.

3

1 5 5

.

0

1 0
0

.

0

1
0 0

,

0

1
0

6

.

4

1 2
0

.

5

1
0

0

.

0

1 2 3

.

3

1 2 7

.

2

1 2 3

.

3

1

.

2
0

b B

2

,

1 7

a

A

1

.

7 7

a

b A B

1

.

7 3

a

b A B

1

.

6 7 b A

1

.

8
0

a

b A

1

.

7 3 b A

2

.

0
7

a

A

1

.

3 3 b A

1

.

7 3

a

b A

1

.

8 0

a

A

1

.

7 3

a

b A

1 0 0

.

0

1 8 0

,

6

1 4 7

.

2

1 4 4

.

4

1
0 0

.

0

1
0

5

.

9

1 0 2

.

0

1 2 1

.

6

1 0
0

.

0

1 3 3

.

3

1 3 8

.

5

1 3 3

.

3

目前我国水稻种植密度 已从过去密植高产向稀

植高产发展
,

稀植条件下对水稻秧苗的素质和均匀

度要求更高
,

因此
,

通过选种提高种子的质量显得

更为重要
。

注
:
同列小大写字母表示同一品种间不同饱满度处理的差异显

著性 (P ( 0
.05或 0

.02)
。

稻苗一般在 3 叶期断乳
,

3 叶期前秧苗生长的

营养主要从种子胚乳获得
,

因此种子成熟度和饱满

度对种子发芽
、

成苗和秧苗素质有直接的影响
。

本

研究发现
,

经不同比重溶液筛选的种子的发芽率和

成苗率存在显著差异
,

饱满度越差
,

其种子的发芽

率和成苗率越低
。

移栽期的水稻秧苗素质与产量存

在着密切的关系
。

对秧苗素质的考察结果表明
,

种

子饱满度与相应的秧苗生长量存在一定的相关性
,

饱满的种子形成的秧苗分孽多
,

叶面积大
,

植株物

质生长量和积累量大
。

植株的生物量积累与产量存

参考文献
:

[l 〕刘峰
,

张军
,

丁秀英
,

等
.
不同含钙化合物的土壤处理对水稻

旱育秧苗素质
、

生理特性及超微结构的影响 【J〕
.
作物学报

,

2 0 0 3
,

2 9 ( 1 )

:

8 一12
.

〔2〕徐光良
,

马荣荣
,

舒巧云
,

等
.
杂交水稻秧苗素质的影响因素

研究初报 〔J」
.
杂交水稻

,
2 0 0 2

,
x 6 ( 2 )

:
3 1 一 32

·

〔3〕杨文饪
,

奎太文
,

张鸿
.
烯效哇浸种对水稻秧苗的壮苗机理研

究 [J]
.
西南农业学报

,
2 0 0 2

,
1 5 ( 4 )

:
5 0 一 54

·

〔4」田奉俊
,

金玉女
,

赵世龙
,

等
.
硫酸亚铁对水稻秧苗素质影响

的分析 〔J]
.
农业与技术

,

2 9 9 9
,

1 9 ( 5 )

:

2 5 一30
·

比〕陈文瑞
,

张武军
.
脱落酸浸种对水稻秧苗素质的影响 〔J〕

.
四川

农业大学学报
,

2 0 0 0
,

1 8 ( 2 )

:
1 3 1 一1 3 3

·

〔6〕张连科
,

徐志敏
,

王海潮
.
杂交稻不同成熟度种子发芽能力研

究初报 [J〕
.
陕西农业科学

,

2 0 02

,

( 4)

:
5 一 6.

〔7〕张玉屏
,

朱德峰
.
浸种时间和温度对不同类型水稻品种种子吸

水与萌发的影响 [J〕
.
中国农学通报

,

2 0 0 2

,

2 5 ( 5 )

:

2 5 一2 6
·

〔8〕杨惠杰
,

杨仁崔
,

李义珍
,

等
.
水稻超高产的决定因素 [J〕

.
福

建农业学报
,

2 0 0 2

,
1 7 ( 4 )

;
1 9 9 一 20 3

·

Tl几T3几一Tl几几叭一毛爪乃几

3 讨 论


