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摘 要
�

测定 �� 种植物提取液对南方根结线虫 � 龄幼虫的毒杀效果
,

结果发现 �� 种植物提取液具有较强的杀线

虫活性
,

其中 � 种植物提取液能在 �� � 内杀死 �� � 以上的线虫
,

如万寿菊
、

合欢
、

川糠子
、

白芥子等
。

测定 ��

种植物提取液对南方根结线虫卵的影响
,

结果发现
,

有 �� 种植物提取液对卵孵化有抑制作用
,

如百部
、

夹竹桃
、

合欢
、

白芥子等
,

以百部提取液抑制卵孵化效果最好
,

卵孵化抑制率达 ��
�

��  
。

有 �� 种植物提取液对卵有毒杀

作用
,

如合欢
、

野牵牛
、

细辛
、

蛇床子等
,

以合欢提取液杀卵效果最好
,

卵死亡率达 ��
�

�� �
。

关键词
�

植物提取液
�
南方根结线虫 � 杀线虫作用

中图分类号
� � � �� 文献标识码

�

�

�� � � ���� �  � � � � � � �� � �� � � ���� � � � � ��� � � � � �� �  �� � � � ��� �� � ��
� � �� �  � � ���

��  � �  �
一

�
� � � ,

� �  � 一� �� �
,

� �  � �
一�� � �

,

� � � �  �
一� � ,

� �  � � �

��� � ��� � �� �� � �� � � � �� � � � ��� �
,
��� ’

� � � � � � �州 �� � � � �� � ��� �� � �
��� � � �  ,

� � � � � �
,
��� �

� � � � � � � �
,
� ��� � �

� � � �� � � �
�
� � � � � �� �� � � � ��� � � � � � � ��� � � � � ���  �� � � ��� �� � � � � �

� � � � ��� � � �七�
� �� �舒

� � �� �  � , �� � ��� � � �� �

� � �� � � �� ��
, � �� � �  � ��� �� � � � � �� � � � � � �� � � � � ��� � �� � � � � �� � � � � � � � � �� �� � � � � ��� ���� �  � � �� � � ��

,

�� � � �� � � �

� � � � �  �� 。� � �� � ��� � � � � �� � � � �写
� � �� �� ���

, � �  � � � � � � ��� , �� � � � ,
� �� �� � �� ���

,

材
已��� �� � � ! � � , ,

� �� �� �
�

� ���
, � ��

�

� � � �� ������� � � ��� �� � � �  ! ∀#∃ % &∋%(#&%) ∗∃ &+ + ) #&%,−,%,&) . &(& #∀)∗ /&%&(0 ,∃ &/
,

t
h

e r e s u

l
t s s

h

o
w

e

d
t

h

a t

2 3 p l

a n t e x t r a e t s

h

a

d i n
h i b i t

i

o n o n e
g g

s

h

a t e

h

, s u e
h

a s
R

a
d i x s t e

m
o n a e ,

N

e
ri

u
m i

n
d i

c u
m

,

A l b i
z z

i
a s

p p

,

S i
n

aP

i
s

a
l b

a , e t e ,

i
n

h i b i
t i

o n e

f f 氏t of R ad ix stem on ae ex traet on eg gs h ateh w as th e high est
,

i
n

h i b i t
i

o n r a t e o

f

e
g g

s

h

a t e

h

w
a s

9 6

.

5 7
%

; 1 6 p l

a n t e x t r a e t s

h

a

d

e

f f

e e t o

f k i l l i
n g

e
g g

s , s u e

h

a s
A I 阮zz ia s p p

,

IP

o
m

o e a t ri l
o

ba

,

A
s a r u

m
s

i
e

b
o

l d i i

,

C

n
i d i

u 二 m on n ier
, e t e ,

i n w h i
e

h A lb i
z z

i
a s

p p
e x t r a e t w

a s t
h

e

h i g h

e s t
, e

g g m
o r t

i l i
t y

r a t e e o u
l d

r e a e
h 8 4

·

4 1 写
.

K ey w ords: Plant extraets ; 材七lo id
o
舒
ne incogni公a ; N

e
m
a t o e i d

a
l
e
f f
e e t

化学杀线剂的使用所产生的抗性
、

公害等问题
,

越来越引起人们的重视
。

国外对植物寄生线虫防治

的研究越来越倾向于从天然植物中寻找更有效
、

更

安全的杀线虫的活性物质
,

这类物质具有土壤微生

物可降解性
,

对生物和环境安全 [l
一 3〕

。

利用植物防治

植物寄生线虫的研究
,

国外在这方面研究较多
,

尤

其是印度
。

近几年来
,

我国赵博光 (1996 )
、

蔡秋锦

(1998)
、

郑良 (2001 )
、

文艳华 (2001)
、

杨 秀娟

(2002) 等也相继开展了此方面的研究〔卜幻
。

但迄今

为止
,

不同植物提取液对南方根结线虫抑杀作用的

研究及其筛选
,

在我国鲜见报道
。

本文通过测定 53

种植物提取液对南方根结线虫二龄幼虫的杀虫效果

及对卵孵化的影响
,

初步筛选出对线虫具有生物活

性的植物及其提取液
,

为今后植物源杀线虫剂的研

究提供理论依据
。

1 材料与方法

1
.
1 南方根结线虫采集与分离

从人工接种的番茄植株根中挑取南方根结线虫

卵囊
,

卵囊用 0
.
2 % 次氯酸钠溶液消毒 0

.
sm in 后

,

经无菌水冲冼备用
。

另置部分卵囊于无菌水中孵化
,

取第 Z d 孵出的活幼虫 (2 龄幼虫
,

简称 J2) 供测定
。

1

.

2 植物采集
、

加工与提取

采集或收集植物
,

经烘干 (50 ℃
,

24 h )

、

粉碎
、

过筛 (2 o 目) 后
,

各称取定量的植物粉溶于定量的

无菌水中 (植物粉和水重量比为 1
:20)

,

振荡浸泡
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提取 24 h
,

浸液用 2号滤纸过滤后备用
。

1

.

3 植物提取液对 Jz 的毒杀效果测定

将获得的植物提 取液分别用 J2 悬浮液 稀释
2
.
5 倍

,

试验观察 J2 在稀释后的各植物提取液中

24 h
、

4 8 h 的存活情况
,

统计线虫的存活数
、

死亡

数
,

计算死亡率
,

线虫在植物提取液中 24 h 平均死

亡率 50 % 一 10 0% 者
,

测定结果用
“

十 +
”

表示
,

48

h 平均死亡率在 50 % ~ 10 0 % 者
,

测定结果用
“
十

”

表示
,

48
h 平均死亡率在 。一50 % 者

,

测定结果用
“
O

”

表示
。

每处理 3 个重复
,

线虫死亡计数标准参

见文献 仁5〕
,

即线虫呈僵直不动为死虫
,

线虫呈弯

曲蠕动状态为活虫
。

1

.

4 植物提取液对线 虫卵孵 化影响 和杀卵效果

测定

挑取新鲜
、

饱满
、

无病菌
、

色淡黄的卵囊供孵

化试验用
。

选取 24 种的植物提取液用无菌水稀释

2
.
5 倍后

,

作为线虫卵的孵化液
。

每隔 3 d 计数孵出

的线虫数
,

并及时更换孵化液
,

第 1~ 10 d 用植物提

取液作为线虫的孵化液
,

第 n ~ 30 d 线虫孵化液改

为无菌水
。

孵化第 30 d
,

检查孵出线虫数
,

并解剖

卵囊
,

查未孵死卵数
,

计算线虫卵孵化抑制率及卵

校正死亡率
,

设无菌水为对照
,

每处理 5 个重复
,

每

重复 3个卵囊
。

2 结果与分析

2.1 植物提取液对 J2 的毒杀效果

供试的 53 种植物提取液对 J2 有不同程度的毒

杀效果 (表 1)
,

其中 n 种植物提取液杀线虫效果为
“
十 十

” ,

如万寿菊
、

合欢
、

川糠子等
; 9 种植物提取

液杀线虫效果为
“
+

” ,

如蓖麻
、

夹竹桃
、

侧柏等
;

33 种植物提取液杀虫效果为
‘

,O
” ,

如胜红蓟
、

山苍

子
、

马缨丹等
。

表 1 供试 53 种植物及其提取液对南方根结线虫 2 龄幼虫抑杀效果

T able 1 N em atoeidal effeetof 53 Plant extraets on JZ of M
.incognita

植植物名 供试部位 杀线虫效果果
{

植物名 供试部位 杀线虫效 ,,

蓖蓖麻 尺‘cin u s eo m m u n i, 叶 +++

…参…
、

……
万万寿菊 几g

ere:。
re

c ta 叶 + 一一一

夹夹竹桃 刃亡
ri
“
m 认 d介u二 叶 十十十

胜胜红蓟 A g
eo tu, ‘o

似
201己es 叶 00000

紫紫万年青 尺h oeo d isc
olo
r

叶 OOOOO

芦芦笋 A
sParag u: spp 叶

、

茎 OOOOO

马马续丹 La
otana 认战ca 叶 00000

蒲蒲公英 T
ara xa z

um w ig ge:,

全草 00000

侧侧柏 Th uja or ie nt al i: 全草 十十十

合合欢 A zbi
zzia spp 叶 +

一

十十十

千千里光 S
eno
czo
:eao
de
n:

叶 00000

牵牵牛子 尸h , bi tis P “
rP

u
re
a

叶 +++++

番番石榴p
uniea g。 , a t u

m 叶 00000

马马鞭草 V
erb ena oj了艺ein a zi: 全草 +++++

向向 日葵 衬‘
l i
a o th

u : a n n u u : 花
、

种 00000

辣辣要 P 司夕g on“二 勺d
r
oP IP er 全草 OOOOO

,, , I株子 Me
, ‘a ‘0 0 :。n d a n

种 +
·

+

一一一
常常春藤 H ed

era he “x 叶 OOOOO

桅桅子 Ga
rde n必 a , g u s t a

果 00000

龙龙胆草 G
e, t i a n a s p p 全草 CIIIII

山山苍子 L i
tsea :u6eba 种 00000

贯贯仲仰
rtom ium fo rtunei 根 + +++++

苦苦参 Sap 人
o
ra
fla
v escen s

根 +++++

薄薄荷 Me
nt六a :p p 全草 C》》》

青青离 A
rtem isia aP i

acea
全草 ()))))

霍霍香 八g a stac h, r u g os
u :

全草 〔)))))

苍苍耳 Xa
nth ium , t r “

m
a r iu , 叶 〔)))))

注
:“

+ 十
”

表示线虫在植物提取液 24 h 死亡率达 50 % 以上
, “

+
”

表示线虫在植物提取液48 h 死亡率达 50 % 以上
, ‘

,O
”
表示线虫在植物提取

液 48 h 死亡率在 50 % 以下
。
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2
.
2 植物提取液对线虫卵孵化的影响

从供试 的 24 种植物提取液对线虫卵孵化的影

响试验结果 (表 2) 可见
,

有 23 种植物提取液对线

虫卵孵化有一定的抑制作用
,

可引起线虫卵在植物

提取液中 10 d 的孵化率显著低于对照
。

其中以百部

提 取液抑 制卵孵化 效果 最好
,

卵孵化抑 制率为

96
.
57%

。

孵化抑制率在 70 % ~ 96 % 之 间的有 13

种
,

如夹竹桃
、

合欢等
;
孵化抑制率在 40 % ~ 64 %

之间的有 6 种
,

如烟草
、

川糠子
、

蛇床子等
;
孵化

抑制率在 。~ 39 % 之间的有 4 种 (紫万年青
、

黄花

菊
、

马缨丹和鹤虱 )
。

仅胜红蓟提取液对线虫卵孵化

无抑制作用
,

却有刺激作用
,

线虫卵在胜红蓟提取

液 10 d 中的孵化率为 68
.
19 %

,

显著高于对照
。

2

.

3 植物提取液杀线虫卵的效果

供试的 24 种植物提取液杀卵结果 (表 2) 可见
,

与对照相 比
,

有 16 种植物提取液对卵具有一定的毒

杀作用
,

其中合欢提取液杀卵效果最好
,

卵校正死

亡率为 81
.
41 %

,

野牵牛
、

蛇床子
、

山苍子
、

雷公藤
、

侧 柏
、

蓖 麻等 提 取 液
,

卵 校 正 死 亡 率 分 别 为

71
.
34 %

、

6 3

.

1 3
%

、

5 4

.

0 1 写
、

4 1

.

8 8 肠
、

3 8

.

1 7 纬
、

32

.

45 %

。

而百部
、

鸡矢藤
、

花椒
、

龙胆草
、

青篙
、

黄花菊
、

马缨丹和胜红蓟 8种植物提取液对线虫卵

无抑杀效果
,

主要表现在当线虫卵从植物提取液移

至清水中时
,

卵能迅速
、

大量孵化
,

甚至造成卵在

有的植物提取液 30 d 中的孵化率显著高于对照
。

表 2 24 种植物提取液对南方根结线虫卵孵化的影响

Ta bl
e 2 Effeetof 24 Plantextraets on hateh of

M
.incognita eggs

1~ 10 d 1~ 30 d
植物

种类 累计孵

化率 (写)
孵化抑

制率(% )

11~ 30 d

累计孵化

率(写)
死亡率
(% )

校正死
亡率(% )

百部

夹竹桃

合欢

白芥子

野牵牛

细辛

鸡矢藤

侧柏

泽漆

蓖麻

花椒

山苍子

龙胆草

烟草

)1】裸子

蛇床子

蒲公英

雷公藤

青篙

紫万年青

黄花菊

马缨丹

鹤虱

胜红蓟

C K (清水)

2
.
17

3
.
04

3.59

4
.01

5
.03

5
.
88

10
.
20

11
.43

96
.
57

95
.
20

94
.
33

93
.
67

92
.
06

90
.
71

83
.
89

81
.95

81
.
44

80
.
80

75
.
24

71
.
15

70 29

63
.
19

62
.
75

60
.
27

50
.
88

45
.
50

41
.
14

45

59

28

09

21
.
38

52
.
36

86
.
13

21

65

35

63

4 1
.
90

78
.
62

72
.
49

24
.
68

53
.
87

38
.
84

49
.
60

36
.
15 gh

81
.4la

22
.
13 1

71
.
34 b

63 13 e
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h
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3 小结与讨论

3.1 本研究发现植物提取液对南方根结线虫活性

的影响作用方式主要表现在杀虫
、

杀卵和抑制卵孵

化 3 个方面
。

植物提取液对线虫活性的主要影响方

式可因植物提取液的种类而异
,

百部提取液杀线虫

活性主要表现为对线虫卵的孵化起抑制作用
,

黄花

菊则主要表现为杀线虫作用
,

蛇床子主要表现为杀

卵和抑制卵孵化作用
,

合欢
、

夹竹桃
、

细辛
、

烟草
、

野牵牛等植物的提取液表现为对卵孵化有明显的抑

制作用
,

而且也具有显著的杀线虫
、

杀卵作用
,

这

类植物的提取液正是我们所要寻找的
。

3

.

2 国外在植物提取液对线虫毒力和药效的研究

及筛选中
,

多采用植物与水 1
:
10 比例进行植物活

性物质提取
,

以 24 h 或 48 h 的线虫死亡率为线虫

毒力和药效的测定标准[9j
,

而本文筛选的具有较高

杀线虫活性的植物提取液是在植物与水 1
:
20 比例

下进行植物物质提取
,

并将植物提取液稀释 2
.
5倍

后
,

以 24 h 线虫死亡率为线虫毒力和药效测定标

准
。

因此本文筛选到的植物提取液种类对线虫具有

较强的抑杀作用
。

3

.

3 我国植物资源丰富
,

自然界中有近千种植物含

有对害虫具有抑杀作用的活性物质
,

由于试验条件

所限
,

我们所收集到的 53 种植物仅是已有资料记载

中具有杀昆虫
、

杀线虫作用植物种类中的一小部分
,

对具有杀线虫作用的植物种类筛选
,

还需扩大植物

的筛选范围
,

以期找出更多
、

更有效的植物种类
。

对

南方根结线虫 J2 的活性
、

卵的活性及孵化有较强抑

制作用的植物提取液
,

其对线虫在生理生化水平上

的作用机理 以及植物提取液中杀线虫活性物质成分

分析
,

还有待进一步研究
。
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